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1. Algemeen 

1.1. Scope 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute” geeft een beschrijving van 

de bedrijfsvoering van het 25 kV/50 Hz tractie-energiesysteem zoals toegepast voor de Be-

tuweroute. Hiertoe worden procedures, voorschriften en SCADA meldingen beschreven, 

teneinde een veilige bedrijfsvoering van het genoemde energiesysteem te kunnen realise-

ren. 

 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute” is een handleiding voor 

een bedieningsdeskundige van het OBI met betrekking tot de bediening van de 25 kV/50 

Hz tractie-energievoorziening van de Betuweroute. De bedieningsdeskundige kan zich 

hiermee op de hoogte stellen van procedures, voorschriften, meldingen en uit te voeren ac-

ties teneinde veilig en ongestoorde bedrijf te kunnen voeren met het 25 kV systeem. 

 

1.2. Relaties met andere delen van het Bedrijfsvoeringhandboek 

Het “Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute” is opgebouwd uit de vol-

gende delen: 

HDB00008-0, Algemeen 

HDB00008-1, Algemene systeembeschrijving. 

HDB00008-2, 25 kV-TEV op de Havenspoorlijn, Bedrijfsvoeringaspecten.  

HDB00008-3, 25 kV-TEV op het A15-tracé, Bedrijfsvoeringaspecten.  

HDB00008-4, 25 kV-TEV op de Havenspoorlijn, Bedrijfsvoeringprocedures.  

HDB00008-5, 25 kV-TEV op de A15-tracé, Bedrijfsvoeringprocedures.  

HDB00008-6, Integraal Voedings Systeem (IVS) op het A15-tracé. Systeembeschrijving en 

van toepassing zijnde Bedrijfsvoeringaspecten en -procedures. 

HDB00008-7, Storingen en meldingen. Beschrijving van de mogelijke meldingen; oorzaak, 

gevolg, te nemen acties. 

HDB00008-8, Specifieke procedures.  

HDB00008-9, Vervallen. 

HDB00008-10, 25 kV-TEV op het tracé Zevenaar-Zv-grens, Bedrijfsvoeringsaspecten. 

HDB00008-11, 25 kV-TEV op het tracé Zevenaar-Zv-grens, Bedrijfsvoeringsprocedures. 

 

1.3. Definities en afkortingen 

Voor definities wordt verwezen naar de richtlijn Begrippen en afkortingen Energievoorzie-

ning, RLN00124. Aanvullend hierop worden in dit document de volgende ver- en afkortin-

gen gebruikt: 

AT autotransformator 

ASQ automatische dwarskoppel functie. 

AWI automatische wederinschakeling (beveiligingsfunctie) 

CBDV Centraal bedrijfsvoeringsysteem (OBI) 

IH infra huis 

IVS integraal voedingssysteem 

LBDV Lokaal bedrijfsvoeringsysteem (LSM) 

LS laagspanning; 

LSM Lokaal Schakel en Meld module 

MBDV Mobiel bedrijfsvoeringsysteem (Laptop) 

OBI Operationeel beheer infra 
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SCADA Supervisory Control and Data Acquisition (bedienings/bewakingssysteem) 

ST stationtransformator/distributietransformator 

T1  Wachttijd Bovenleidingspanning stabiel 

T2  Wachttijd Succesvolle AWI 

TB  Wachttijd Blokkeertijd 

TEV tractie-Energievoorziening 

TT tractie transformator 

 

 

1.4. Opbouw en gebruik van dit document. 

Dit deel ‘A15, bedrijfsvoeringaspecten’ bevat de beschrijving van de verschillende aspec-

ten welke van toepassing zijn bij de bedrijfsvoering van het A15 tracé. 

Hoofdstuk 2 geeft een beschrijving van het A15 tracé. 

In hoofdstuk 3 worden de aspecten en aandachtspunten van de normale bedrijfsvoering 

beschreven waarna in hoofdstuk 4 de aspecten bij verstoorde bedrijfsvoering worden be-

schreven. 

In hoofdstuk 5 wordt een omschrijving gegeven van de van toepassing zijnde aspecten en 

aandachtspunten in de onderstations en AT-stations op het A15-tracé. 

Hoofdstuk 6 t/m 10 geeft tenslotte een overzicht van de bedrijfsvoeringsaspecten bij de 

overige subsystemen op het A15-tracé. 

 

In hoofdstuk 11 worden de revisiegegevens van het document bijgehouden. 

 

De bedrijfsvoeringsaspecten worden beschreven vanuit het gezichtspunt van de bedrijfs-

voering van de voedingssectie. De normale en afwijkende situaties die zich bij de bedrijfs-

voering van het voedingsgebied (deel van het tracé dat begrensd wordt door fasescheidin-

gen en/of een spanningssluis) kunnen voordoen zijn daarbij het startpunt van de verschil-

lende aandachtspunten. 

 

Van de meest voorkomende bedrijfsvoeringsituaties zijn de van toepassing zijnde aspecten 

gedefinieerd. Bedrijfsvoeringsituaties die niet zijn toegestaan worden ook als zodanig be-

noemd. 

Het aantal mogelijke condities waarin bedrijf gevoerd kan worden is echter zo groot, dat 

het niet mogelijk is alle denkbare situaties en aandachtpunten te beschrijven.  
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2. Opbouw A15 tracé 

In dit hoofdstuk wordt een beschrijving gegeven van de opbouw van het tracé. 

 

Het 25 kV-deel van het A15-tracé strekt zich uit van de spanningssluis in de Sophia-tunnel 

tot de spanningssluis bij Zevenaar. Op het A15-tracé zijn onderstaande stations aanwezig: 

• Os Graafstroom: km 5.920 

• Ats Giessenlanden: km 17.500 

• Ats Gorinchem: km 25.625 

• Ats Lingewaal: km 33.130 (fasescheiding) 

• Ats Geldermalsen West: 41.061 

• Ats Geldermalsen Oost: km 49.318 

• Os Tiel Oost: km 60.425 (fasescheiding) 

• Ats Kesteren: km 72.188 

• Ats Valburg: km 80.368 (fasescheiding) 

• Ats Elst: km 87.988 (voedt emplacement CUP) 

• Ats Bemmel: km 95.675 

• Os Zevenaar West: km 103.844 

 

In het tracé bevinden zich de volgende tunnels en open bakken: 

• Sophia-tunnel: km 524.962 – km 7.300 

• Tunnel de Giessen: km 17.646 – km 18.835 

• Tunnel Pannerdensch kanaal: km 98.004 – km 100.574 

• Open bak Schelluinen: km 22.308 – km 23.085 

 

Door middel van fasescheidingen is het A15-tracé opgedeeld in de volgende voedingsge-

bieden: 

1. Van de spanningssluis in de Sophia-tunnel tot de fasescheiding in Ats Lingewaal.  

o Spanningssluis Sophia-tunnel: km 3.450 – km 3.636 

o Fasescheiding voor Ats Lingewaal: km 33.130 

2. Van de fasescheiding in Ats Lingewaal tot de fasescheiding in Os Tiel Oost.  

o Fasescheiding voor Ats Lingewaal: km 33.130 

o Fasescheiding voor Os Tiel Oost: km 60.425 

o In dit voedingsgebied bevinden zich ook 4 aansluitingen (O4: bogen C, D, E, 

F) naar het bestaande spoor Utrecht-Den Bosch met bijbehorende spannings-

sluizen. 

1. Spanningssluis Boog C: km 46.680 – km 46.710 

2. Spanningssluis Boog D: km 46.685 – km 46.715 

3. Spanningssluis Boog E: km 46.566 – km 46.596 

4. Spanningssluis Boog F: km 46.566 – km 46.596 

3. Van de fasescheiding in Os Tiel Oost tot de fasescheiding in Ats Valburg.  

o Fasescheiding voor Os Tiel Oost: km 60.425 

o Fasescheiding voor Ats Valburg: km 80.358 

4. Van de fasescheiding in Ats Valburg tot de fasescheiding bij Zevenaar-West.  

o Fasescheiding voor Ats Valburg: km 80.358 

o Fasescheiding bij Os Zevenaar West: km 103.709 – km 103.749 
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o In dit voedingsgebied bevinden zich ook 3 aansluitingen (O10: bogen G, H, K) 

naar het bestaande spoor Arnhem-Nijmegen met bijbehorende spannings-

sluizen. 

1. Spanningssluis Boog G: km 89.683 – km 89.713 

2. Spanningssluis Boog H: km 89.683 – km 89.713 

3. Spanningssluis Boog K: km 90.142 – km 90.172 

o In dit voedingsgebied bevindt zich ook het emplacement CUP (Container Uit-

wissel Punt) tussen km 84 en km 88 

 

Langs het A15 tracé wordt de laagspanningvoeding van alle lokale tractiesystemen ver-

zorgd door het Integraal Voeding Systeem (de bedrijfsvoering van het IVS is omschreven 

in het Bedrijfsvoeringhandboek ‘Integraal Voeding Systeem’). 

 

Bovenleidingschakelaars worden vanuit een Os, een Ats of een IVS aangestuurd. Op de 

schakelschema’s is aangegeven vanuit welke locatie een bovenleidingschakelaar wordt 

aangestuurd.  

 

In HDB00008-5 bijlage 1 staat een samenvatting van de diverse beveiligingsinstellingen 

van de vermogensschakelaars in onderstations en lastschakelaars in AT-stations. 

 

 

Onderstaande figuur geeft een schematisch overzicht van het A15-tracé. Voor het over-

zicht is geen onderscheid gemaakt tussen positieve en negatieve feeder (een enkele lijn 

geeft dus beide feeders weer). 

 

 
 

OS Graafstroom          ATS Gorinchem              ATS Geldermalsen West         OS Tiel Oost                                                     ATS Elst           OS Zevenaar West

 ATS Giessenlanden         ATS Lingewaal      ATS Geldermalsen Oost        ATS Kesteren      ATS Valburg                  ATS Bemmel

spannings-sluis O4 spannings-
sluis O10 

fasescheiding 
Zevenaar West

spanningssluis
Sophiatunnel CUP 

OVERZICHT
A-15 TRACE

 

Figuur 2-1 Overzicht A-15 tracé 
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3. Normale bedrijfsvoering 

In dit hoofdstuk worden de generieke bedrijfsvoeringsaspecten beschreven welke van toe-

passing zijn bij normale bedrijfsvoering. 

In HDB00008-5 bijlage 1 staat een samenvatting van de diverse beveiligingsinstellingen 

van de vermogensschakelaars in onderstations en lastschakelaars in AT-stations. 

 

 

3.1. Algemene aspecten 

 

Bediening. 

De volgende objecten zijn bedienbaar: 

• Bovenleidingschakelaars 

Bediening van alle bovenleidingschakelaars is alleen mogelijk vanuit het CBDV 

(OBI). Alleen de bovenleidingschakelaars die de voedende kabel aan de bovenlei-

ding schakelen zijn ook bedienbaar vanuit het LBDV (LSM).  

Alle bovenleidingschakelaars zijn ook bedienbaar via een noodbediening welke op 

de locatie aanwezig is van waaruit de bovenleidingschakelaar wordt aangestuurd.  

• Aardingschakelaars langs de baan 

Aardingschakelaars welke bedoeld zijn om op afstand de bovenleiding te aarden 

zijn bedienbaar vanuit het CBDV (OBI).  

Bij iedere afstandbediende aardingschakelaar in de tunnels is ook een handbe-

diende aardingschakelaar aanwezig. Deze kan alleen lokaal op de aandrijfkast 

worden bediend maar wordt wel gemeld op het CBDV (OBI). 

De aardingschakelaars bij de fasescheiding vóór Ats Valburg en de aardinscha-

kelaar op het CUP zijn afstandbediend en worden gemeld op het CBDV (OBI). 

In de Open bak Schelluinen zijn handbediende aardingschakelaars aanwezig wel-

ke niet worden gemeld op het CBDV (OBI). De status van deze aardingscha-

kelaars dient handmatig op het beeld te worden aangepast aan de actuele stand. 

• Stationsobjecten  

o Vermogenschakelaars 

o Lastscheidingschakelaars 

o Lastschakelaars 

o Scheiders 

o Aardingschakelaars 

o Regelschakelaars 

Bediening is mogelijk vanuit zowel het LBDV (LSM) als het CBDV (OBI). 

Ook is (lokaal) bediening mogelijk via het bedieningspaneel op het beveiligingsre-

lais in de besturingskast.  

Voor alle objecten geldt dat ze bedienbaar zijn op de aandrijfkast op het object zelf. 

 

Blokkering bediening. 

Bedienbare objecten kunnen softwarematig worden geblokkeerd. Er kunnen per object 

meerdere blokkeringen worden aangebracht. Het object is niet bedienbaar indien één of 

meer blokkeringen op het object zijn aangebracht. Bediening op de aandrijfkast op het ob-

ject zelf is niet blokkeerbaar via de software. 
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De bediening van alle bovenleidingschakelaars kan worden geblokkeerd vanuit het CBDV 

(OBI) en het MBDV (laptop). De bovenleidingschakelaars die de voedende kabel aan de 

bovenleiding schakelen zijn ook blokkeerbaar vanuit het LBDV (LSM).  

Als een blokkering op een object is aangebracht is alle bediening op het betreffende object 

onmogelijk met uitzondering van bediening op de aandrijfkast op het object zelf of, voor de 

bovenleidingschakelaars, door middel van de noodbediening. 

Normaal kan een blokkering van een object alleen worden opgeheven vanuit de locatie 

waar de blokkering ook was aangebracht. Vanuit het CBDV (OBI) is het echter mogelijk 

een blokkering op te heffen die is aangebracht in/met het LBDV (LSM) of het MBDV (lap-

top); hiervoor moet men op het CBDV zijn ingelogd als “hoofdbedrijfsvoerder”.  (let wel, 

een blokkering, aangebracht door een hoofdbedrijfsvoerder, kan niet door een bedrijfs-

voerder worden verwijderd) 

 

Normaal, ongestoord bedrijf 

Tijdens normaal bedrijf bestaat het A15-tracé uit vier voedingsgebieden, die in de onder-

staande paragrafen beschreven worden: 

3.2: Voedingsgebied spanningssluis in Sophiatunnel tot Ats Lingewaal 

3.3: Voedingsgebied Ats Lingewaal tot Os Tiel Oost 

3.4: Voedingsgebied Os Tiel Oost tot Ats Valburg 

3.5: Voedingsgebied Ats Valburg tot fasescheiding bij Zevenaar-West 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-1: Bovenleidingschakelaars zijn in het algemeen niet ver-

grendeld. 

Voor de bovenleidingschakelaars zijn in de besturing geen schakelfoutvergrendelingen op-

genomen. Dit geldt ook voor de bovenleidingschakelaars vóór de onderstations en bij de 

fasescheidingen vóór Ats Lingewaal en Ats Valburg. 

De bovenleidingschakelaars die in het onderstation de voedende kabel aan de bovenlei-

ding schakelen zijn echter wel opgenomen in de vergrendeling van het betreffende veld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-2: Objecten in de onderstations zijn vergrendeld. 

Objecten in de onderstations zijn lokaal onderling vergrendeld waar noodzakelijk. 

De schakelfoutvergrendeling voorkomt dat onveilige situaties optreden of schade ontstaat 

aan primaire apparatuur bij ontoelaatbare schakelacties. 

In de veldvergrendelingen zijn ook de betreffende bovenleidingschakelaars opgenomen die 

de voedende kabel aan de bovenleiding schakelen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-3: Objecten in de AT-stations zijn niet vergrendeld. 

Voor de objecten in de AT-stations van het A15-tracé zijn geen vergrendelingen opgeno-

men.  

Er dient wel rekening mee te worden gehouden dat het onder spanning brengen van het 

AT-station alleen veilig kan gebeuren via de lastschakelaars. Zie ook Bedrijfsvoeringaspect 

5-10. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-4: Twee onderstations mogen nooit gelijktijdig op een zelfde 

(deel van een) voedingsgebied voeden. 

Noot: Onderstation Tiel Oost moet m.b.t. dit aspect gezien worden als twee onderstations. 

Omdat onderstations worden gevoed vanuit verschillende fasen van het 150 kV-net, is het 

niet toegestaan dat twee onderstations op 25 kV-niveau met elkaar worden gekoppeld. 
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Tussen voedingsgebieden die ieder door een onderstation worden gevoed dient altijd de 

fasescheiding te zijn geopend. 

 

Indien voor één voedingsgebied 2 onderstations beschikbaar zijn, dan dient tijdens nor-

maal bedrijf één van beide onderstations als voedend onderstation te functioneren en kan 

het andere onderstation als schakelstation functioneren. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-5: Geen vergrendelingen om gelijktijdige voeding van één 

voedingsgebied door 2 onderstations te voorkomen. 

Noot: Onderstation Tiel Oost moet m.b.t. dit aspect gezien worden als twee onderstations. 

Er is geen schakelfoutvergrendeling aanwezig die voorkomt dat 2 onderstations gelijktijdig 

hetzelfde voedingsgebied voeden. In het CBDV (OBI) wordt wel een waarschuwing gege-

ven indien door het sluiten van een schakelaar 2 verschillende voedingsgebieden gekop-

peld gaan worden. Indien deze waarschuwing wordt genegeerd wordt het commando ge-

woon uitgevoerd, hetgeen zal resulteren in een ongewenste fasesluiting en uitschakeling 

van beide onderstations. 

In Os Tiel Oost is het koppelen van beide tractietransformatoren via de 25kV-

stationsinstallatie vergrendeld, koppeling van beide tractietransformatoren via de bovenlei-

ding is niet vergrendeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-6: Afgaand veld voedt bij normaal bedrijf één richting van 

een voedingsgebied. 

Teneinde een zo hoog mogelijke selectiviteit te bereiken voor de beveiligingen (bij kort-

sluiting moet een zo klein mogelijk deel worden uitgeschakeld) zullen tijdens normale be-

drijfsvoering de afgaande velden (E, F, G, H) van een onderstation ieder één voedingssec-

tie voeden. Dit betekent dat de bovenleiding schakelaars vóór het onderstation geopend 

dienen te zijn (L en M bij Gsm en ZvW en S1 en S2 bij Tiel-Oost). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-7: Alle voedingssecties en groepen dienen altijd als AT-

systeem te worden bedreven. 

Teneinde de beïnvloeding naar de omgeving zo veel mogelijk te beperken dient de boven-

leiding altijd in AT-configuratie te worden bedreven zodat aan beide zijden van de belasting 

(trein) autotransformatoren in bedrijf zijn. Dit betekent dat aan het eind van een voedings-

sectie altijd een AT-station aan de bovenleiding geschakeld dient te zijn.  

Uitzondering hierop zijn die delen van de bovenleiding tussen het onderstation (Gsm, ZvW) 

en de nabijgelegen spanningssluis en de uitlopers die aftakken van de hoofdbaan naar de 

spanningssluizen in de bogen O4 (Geldermalsen) en O10 (Elst).  

Op het CUP worden de buitenste sporen als RT-systeem bedreven, de binnen gelegen 

sporen als ST-systeem. Zie ook bedrijfsvoeringsapect 4-10. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-8: Twee parallelle voedingssecties dienen altijd tot hetzelfde 

voedingsgebied te behoren. 

Teneinde de voeding in een gebied altijd slechts door één tractietransformator te laten 

plaatsvinden is het niet toegestaan parallelle voedingssecties te voeden door 2 verschil-

lende tractietransformatoren. Dit betekent dat de fasescheiding tussen 2 voedingsgebieden 

altijd op slechts één locatie aanwezig dient te zijn en niet voor naast elkaar gelegen voe-

dingssecties op verschillende locaties mag worden gerealiseerd. 
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Bedrijfsvoeringaspect 3-8a: Een fasescheiding mag alleen gerealiseerd worden op 

de daarvoor bestemde lokaties, te weten Ats Lingewaal, OS Tiel Oost en Ats Val-

burg. 

Ter hoogte van een fasescheiding bevindt zich een geaard deel in de bovenleiding (voor 

het geval een trein tractievoerend doorrijdt). Het is daarom niet toegestaan een scheiding 

in de fases aan te brengen ter hoogte van een willekeurige koppelschakelaar. Er is daar 

geen geaard deel in de bovenleiding en de gebruikte isolatoren zijn niet bestand tegen een 

spanningsverschil van 50kV. 

Ter hoogte van os Zevenaar West is een permanente, niet overbrugbare, fasescheiding 

gerealiseerd. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-9: Parallelle voedingssecties dienen altijd gekoppeld te 

worden bedreven. 

Bij normaal bedrijf dienen de voedingssecties van een voedingsgebied gekoppeld te wor-

den bedreven. Indien een bovenleidinggroep uit bedrijf is genomen dan kan het daarachter 

liggende deel van de voedingssectie via de dwarskoppelingen weer onder spanning wor-

den gebracht. Zie ook volgend bedrijfsvoeringsaspect. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-10: Dwarskoppeling voedingssecties alleen bij AT-stations 

Bij normaal bedrijf dienen beide voedingssecties van een voedingsgebied uitsluitend via de 

AT-stations te zijn gekoppeld. Alle dwarskoppelschakelaars op de voedingssecties t.h.v. 

overloopwissels dienen altijd OPEN te zijn, dit in verband met de AWI na een kortsluiting. 

Zie ook bedrijfsvoeringsaspect 4-4 en 4-6. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-11: Dwarskoppeling activeren in AT-stations. 

Bij normaal bedrijf dient in elk in bedrijf zijnd AT-station de dwarskoppel-functie te zijn ge-

activeerd. Zie ook hoofdstuk 5.5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-12: Bovenleidingschakelaars niet op een kortsluiting in-

schakelen. 

De bovenleidingschakelaars zijn slechts beperkt bestand tegen inschakelen op een kort-

sluitstroom. Daarom mag een voedingssectie of een bovenleidinggroep nooit onder span-

ning worden gebracht met een bovenleidingschakelaar indien vermoed wordt dat een kort-

sluiting aanwezig is. 

Bij foutzoeken dient een bovenleidinggroep daarom altijd spanningsloos te worden bijge-

schakeld, zie ook bedrijfsvoeringsaspect 4-12. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-13: Werkzones weer onder spanning brengen via een ver-

mogenschakelaar. 

Voor een werkzone geldt dat dit deel van het spoor is gesperd voor normaal treinverkeer. 

De bovenleiding van de werkzone is spanningsloos en geaard.  

Let op: de geaarde bovenleiding kan zich uitstrekken tot buiten de werkzone. 

Voor het weer inschakelen van een werkzone dient eerst de betreffende voedingssectie 

spanningsloos te worden geschakeld waarna de werkzone mag worden bijgeschakeld. 

Daarna mag de voedenssectie weer worden ingeschakeld. 

Indien gewerkt wordt met gelabelde aardsnoeren welke na afloop van de werkzaamheden 

allemaal weer aanwezig zijn, zou overwogen kunnen worden om het spanningloze deel 
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door middel van een bovenleidingschakelaar bij te schakelen (zie ook bedrijfsvoeringsas-

pect 3-12). 

 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-14: Na inschakelen bovenleidingschakelaar op kortsluiting 

inspectie van de schakelaar uitvoeren. 

De bovenleidingschakelaars zijn slechts beperkt bestand tegen inschakelen op een kort-

sluitstroom. Na inschakelen van een bovenleidingschakelaar op een kortsluiting dient deze 

te worden geïnspecteerd.  

 

 

3.2. Voedingsgebied spanningssluis in Sophiatunnel tot Ats Lingewaal 

Op dit voedingsgebied zijn aanwezig: Os Graafstroom, Ats Giessenlanden, Ats Gorinchem 

en Ats Lingewaal.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-15: Bij normaal bedrijf van het voedingsgebied Sophiatun-

nel-Ats Lingewaal dient de fasescheiding OPEN te zijn. 

De fasescheiding (S1, S2) bevindt zich vóór Ats Lingewaal. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-16: Bij normaal bedrijf wordt het voedingsgebied Sophia-

tunnel-Ats Lingewaal gevoed vanuit Os Graafstroom. 

De tractietransformator TT02 in Os Graafstroom voedt via het inkomend 25 kV veld (J7) de 

25 kV-rail.  

Het koppelveld dient IN te staan zodat beide 25-kV rails zijn gekoppeld. 

De velden E en F staan IN en voeden in de richting van de spanningssluis. 

De velden G en H staan IN en voeden richting Ats Lingewaal.  

De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen OPEN te staan. 

De autotransformator AT01 mag niet in bedrijf zijn (scheider RS-AT01 OPEN). 

In de AT-stations dient de autotransformator in bedrijf te zijn (LSS-ATxx IN) en dient de 

lastschakelaar (LS-x) van beide afgaande velden IN te staan zodat beide voedingssecties 

zijn gekoppeld.  

In dit voedingsgebied zitten geen beweegbare bruggen of emplacementen. De enige kop-

peling met het 1500 V DC spoor is via de spanningssluis Sophiatunnel. 

 

 

 

OS Graafstroom                           ATS Gorinchem    

 ATS Giessenlanden             ATS Lingewaal 

spanningssluis 
Sophiatunnel 

Giessentunnel 

open bak 
Schelluinen 

 
Figuur 3-1: Overzicht voedingssectie spanningssluis in Sophiatunnel tot Ats Linge-

waal 



 HDB00008-3 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 004 pag. 13 / 66 

De locatie en de bediening van de bovenleidingschakelaars staan op de schakelschema’s. 

 

 

 

Tussen de spanningssluis in de Sophia-tunnel en Os-Graafstroom zijn de volgende baan-

gebonden aardingschakelaars aanwezig:  

• Y3 en Y4 (afstandbediend, aangestuurd vanuit Os Graafstroom) 

• Y1 en Y2 (lokaal handbediend, worden wel gemeld op SCADA) 

 

Aan het begin van de toerit naar de Sophia-tunnel, zijn de volgende baangebonden aar-

dingschakelaars aanwezig:  

• Y13 en Y14 (lokaal handbediend, worden wel gemeld op SCADA) 

 

Tussen AT-station Giessenlanden en AT-station Gorinchem ligt de tunnel Giessen. Op dit 

deel zijn de volgende baangebonden aardingschakelaars aanwezig:  

• Y5, Y6, Y11, Y12, (afstandbediend, aangestuurd vanuit Ats Giessenlanden).  

• Y7, Y8, Y9, Y10 (lokaal handbediend, worden wel gemeld op SCADA) 

 

In de open bak van Schelluinen zijn de volgende baangebonden aardingschakelaars aan-

wezig: 

• Y15, Y16, Y17, Y18 (lokaal handbediend, worden niet gemeld op SCADA) 

 

3.3. Voedingsgebied Ats Lingewaal tot Os Tiel Oost 

Op dit voedingsgebied zijn aanwezig: Ats Lingewaal, Ats Geldermalsen West, Ats Gelder-

malsen Oost en Os Tiel Oost.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-17: Bij normaal bedrijf van het voedingsgebied Ats Linge-

waal-Os Tiel Oost dienen de fasescheidingen OPEN te zijn. 

De fasescheidingen bevinden zich vóór Ats Lingewaal (S1, S2) en vóór Os Tiel Oost (S1, 

S2).  

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-18: Bij normaal bedrijf wordt het voedingsgebied Ats Lin-

gewaal-Os Tiel Oost gevoed vanuit Os Tiel Oost. 

De tractietransformator TT01 in Os Tiel Oost voedt via het inkomend 25 kV veld (J1) de 

25 kV-rail.  

Het koppelveld dient OPEN te staan zodat beide 25-kV rails zijn gescheiden. 

De velden E en F staan IN en voeden in de richting van Ats Lingewaal. 

De fasescheiding vóór het station dient OPEN te zijn (bovenleidingschakelaars S1 en S2 

beide in de stand OPEN). 

In de AT-stations dient de autotransformator in bedrijf te zijn (LSS-ATxx IN) en dient de 

lastschakelaar (LS-x) van beide afgaande velden IN te staan zodat beide voedingssecties 

zijn gekoppeld.  

 

Tussen Ats Geldermalsen West en Ats Geldermalsen Oost zijn aankoppelingen aanwezig 

naar het bestaande 1500 V DC-spoor Utrecht-Den Bosch. De aankoppelingen (bogen O4 

te Geldermalsen) in de voedingssecties zijn gerealiseerd met spanningssluizen. 
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Dit voedingsgebied kent geen beweegbare bruggen, tunnels of aankoppelingen naar em-

placementen. 

 

 

ATS Geldermalsen West    Den Bosch                         OS Tiel Oost  

ATS Lingewaal             Utrecht             ATS Geldermalsen Oost        

spannings-
sluis O4 

C-boog 
D-boog 

E-boog 
F-boog 

 
Figuur 3-2: Overzicht van het voedingsgebied Ats Lingewaal tot Os Tiel Oost 

De locatie en de bediening van de bovenleidingschakelaars staan op de schakelschema’s. 

 

3.4. Voedingsgebied Os Tiel Oost tot Ats Valburg 

Op dit voedingsgebied zijn aanwezig: Os Tiel Oost, Ats Kesteren en Ats Valburg.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-19: Bij normaal bedrijf van het voedingsgebied Os Tiel Oost-

Ats Valburg dienen de fasescheidingen OPEN te zijn. 

De fasescheidingen bevinden zich vóór Os Tiel Oost (S1, S2) en vóór Ats Valburg (S1, 

S2).  

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-20: Bij normaal bedrijf wordt het voedingsgebied Os Tiel 

Oost - Ats Valburg gevoed vanuit Os Tiel Oost. 

De tractietransformator TT02 in Os Tiel Oost voedt via het inkomend 25 kV veld (J7) de 

25 kV-rail.  

Het koppelveld dient OPEN te staan zodat beide 25-kV rails zijn gescheiden. 

De velden G en H staan IN en voeden in de richting van Ats Valburg. 

De fasescheiding vóór het station dient OPEN te zijn (bovenleidingschakelaars S1 en S2 

beide in de stand OPEN). 

In de AT-stations dient de autotransformator in bedrijf te zijn (LSS-ATxx IN) en dient de 

lastschakelaar (LS-x) van beide afgaande velden IN te staan zodat beide voedingssecties 

zijn gekoppeld.  

 

Ter hoogte van de fasescheiding vóór Ats Valburg zijn de volgende lijngebonden aarding-

schakelaars aanwezig (in verband met de aanwezigheid van hoogspanningslijnen): 

• Y9 (afstandbediend) 

• Y10 (afstandbediend) 

 

In dit voedingsgebied zitten geen beweegbare bruggen tunnels, emplacementen of koppe-

lingen met het 1500 V DC spoor.  
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OS Tiel Oost                                                     

 ATS Kesteren      ATS Valburg       

 
Figuur 3-3: Overzicht voedingssectie Os Tiel Oost tot Ats Valburg 

De locatie en de bediening van de bovenleidingschakelaars staan op de schakelschema’s. 

 

3.5. Voedingsgebied Ats Valburg tot fasescheiding bij Zevenaar 

Op dit voedingsgebied zijn aanwezig: Ats Valburg, Ats Elst, Ats Bemmel en Os Zevenaar 

West.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-21: Bij normaal bedrijf van het voedingsgebied Ats Valburg-

Zevenaar dient de fasescheiding OPEN te zijn. 

De fasescheiding (S1, S2) bevindt zich vóór Ats Valburg. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-22: Bij normaal bedrijf wordt het voedingsgebied Ats Val-

burg-Zevenaar gevoed vanuit Os Zevenaar West. 

De tractietransformator TT02 in Os Zevenaar West voedt via het inkomend 25 kV veld (J7) 

de 25 kV-rail. Let op dat schakelaar VS-TT02 van Os Zevenaar-West vergrendeld is met 

de 25 kV-railschakelaar VS-TT02 in OS Zevenaar-Oost, zie HDB00008-11. 

Het koppelveld dient IN te staan zodat beide 25-kV rails zijn gekoppeld. 

De velden E en F staan IN en voeden in de richting van Ats Valburg. 

De velden G en H staan IN en voeden richting van de spanningssluis.  

De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen OPEN te staan. 

De autotransformator AT01 mag niet in bedrijf zijn (scheider RS-AT01 OPEN). 

In de AT-stations dient de autotransformator in bedrijf te zijn (LSS-ATxx IN) en dient de 

lastschakelaar (LS-x) van beide afgaande velden IN te staan zodat beide voedingssecties 

zijn gekoppeld.  

 

Ter hoogte van de fasescheiding vóór Ats Valburg zijn de volgende lijngebonden aarding-

schakelaars aanwezig (in verband met de aanwezigheid van hoogspanningslijnen): 

• Y11 (afstandbediend) 

• Y12 (afstandbediend) 

 

Tussen AT-station Elst en AT-station Bemmel zijn aankoppelingen aanwezig naar het be-

staande spoor Arnhem - Nijmegen. De aankoppelingen (bogen O10 te Elst) in de voe-

dingssecties zijn gerealiseerd met spanningssluizen. 

 

Emplacement CUP wordt gevoed vanuit Ats Elst via veld J (éénfase schakelaar, alleen de 

positieve feeder). Beide koppelingen van het CUP met de doorgaande baan dienen OPEN 
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te zijn (K1, K4 OPEN), zie ook bedrijfsvoeringsaspect 4-8. Het CUP wordt bedreven in RT- 

/ ST-bedrijf. 

 

 

ATS Elst                             Nijmegen               OS Zevenaar West

 ATS Valburg                         Arnhem      ATS Bemmel 

spannings-
sluis O10 

fasescheiding 
Zevenaar WestCUP

G-boog H-boog

K-boog

 
 

Figuur 3-4: overzicht voedingssectie: Ats Valburg tot spanningssluis bij Zevenaar 

 

De locatie en de bediening van de bovenleidingschakelaars staan op de schakelschema’s. 

 

Op het CUP is de volgende baangebonden aardingschakelaar aanwezig: 

• Y13 (afstandbediend, aangestuurd vanuit Ats Elst).  

 

Tussen AT-station Bemmel en Os Zevenaar West ligt de tunnel Pannerdensch kanaal. Op 

dit deel zijn de volgende baangebonden aardingschakelaars aanwezig:  

• Y1, Y2 (afstandbediend, aangestuurd vanuit IVS Pankan Dienstgebouw West).  

• Y7, Y8, (afstandbediend, aangestuurd vanuit IVS 10 Duiven).  

• Y3, Y4, Y5, Y6 (lokaal handbediend, worden wel gemeld op SCADA) 

 

 

3.6. Winterschakeling onderstations Graafstroom en Zevenaar West   

Omdat bij een olietemperatuur beneden de 5 oC mogelijk vocht door de isolatie in de trans-

formatoren wordt opgenomen, kan bij een olietemperatuur lager dan 5 oC worden voorko-

men dat de transformatorolie verder afkoelt door over te gaan op de winterschakeling. 

Door juist onderhoud (regelmatige controle van het vochtgehalte en, indien noodzakelijk, 

vocht te verwijderen uit de olie) kan het gebruik van de winterstand tot een minimum wor-

den beperkt. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-23: Het SCADA waarschuwt wanneer de topolietemperatuur 

lager dan 5 oC dreigt te worden.  

Het SCADA geeft een alarm indien de topolietemperatuur lager is dan 5 oC. 

Indien de topolietemperatuur lager is dan 7 oC geeft het SCADA een voorwaarschuwing. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-24: Bij olietemperaturen van de autotransformatoren in 

Os Graafstroom en Os Zevenaar West lager dan 5 oC kunnen de voedingsgebieden 

Os Graafstroom – Ats Lingewaal en Ats Valburg – Os Zevenaar West gevoed worden 

vanuit Os Tiel Oost.  

Door Os Graafstroom en Os Zevenaar West als AT-station met schakelstationfunctie te la-

ten functioneren blijft de autotransformator in deze stations op temperatuur.  
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De tractietransformator in deze onderstations dient in bedrijf te zijn (nullast) zodat de tem-

peratuur op peil blijft ten gevolge van de elektrische verliezen. De tractietranformatoren 

mogen niet meedoen aan de bedrijfsvoering en de koppeling naar de 25 kV-rail (RS-TT02) 

dient OPEN te zijn.  

De fasescheidingen vóór de AT-stations Lingewaal en Valburg (S1 en S2) dienen IN te 

staan. In de AT-stations Lingewaal en Valburg mag maar één rail met AT gekoppeld staan 

aan het spoor. 

De fasescheiding vóór Os Tiel Oost (S1 en S2) dient OPEN te staan. 

De bovenleidingschakelaars vóór de onderstations Graafstroom en Zevenaar West (L en 

M) dienen OPEN te staan.De velden E en F voeden richting AT-station Bemmel, de velden 

G en H voeden in de richting van deDe langskoppel bovenleidingschakelaars vóór het sta-

tion, M en L, dienen in de stand ‘OPEN’ te staan teneinde selectiviteit te verkrijgen in geval 

van een kortsluiting. 

De beveiligingsinstellingen in de afgaande velden van de de onderstations Graafstroom en 

Zevenaar West dienen aangepast te worden als deze stations als AT-station met schakel-

functie gaan fungeren, zie bedrijfsvoeringsaspecten 4-21a en 4-61a. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 3-25: Bij bedrijfsvoering in de winterstand dient rekening ge-

houden te worden met verminderd beschikbaar vermogen. 

Doordat er maar vanuit twee plaatsen gevoed wordt (Os Tiel Oost TT01 en TT02) kan niet 

altijd aan de vermogensvraag worden voldaan, zie paragraaf 2.9.3 in HDB00008-1. 
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4. Afwijkende bedrijfsvoering 

 

De in hoofdstuk 3 omschreven bedrijfsvoeringsituaties zijn niet mogelijk indien één of meer 

onderstations, tractietransformatoren of AT-stations niet in bedrijf zijn, bijvoorbeeld vanwe-

ge een storing of onderhoud. In dat geval zal door het sluiten van een fasescheiding een 

voedingsgebied gevoed moeten worden vanuit het naastliggende onderstation. 

 

In onderstaande situaties is (op een deel van het voedingsgebied) geen bedrijfsvoering 

toegestaan: 

• Indien 2 naast elkaar gelegen onderstations niet in bedrijf zijn. 

Onderstation Zevenaar West mag maximaal slechts voeden tot aan de faseschei-

ding vóór Ats Lingewaal (zie bedrijfsvoeringsaspecten 4-47, 4-48, 4-57 en 4-58, 

paragraaf 4.5.3 en paragraaf 4.5.6)). Bij uitval van Os Tiel Oost en Os Graafstroom 

is geen bedrijf meer mogelijk op de voedingssectie Sophiatunnel – Ats Lingewaal 

(vanuit Os Zevenaar West is het uitschakelen bij kortsluiting tussen Sophiatunnel 

en Lingewaal niet meer gegarandeerd). 

• Indien 2 naast elkaar gelegen AT stations niet in bedrijf zijn. 

In dit geval is de afstand tussen 2 AT-stations gemiddeld 3 maal groter dan nor-

maal. Ten gevolge hiervan zal ook de belasting van de aangrenzende AT-stations 

toenemen waardoor deze binnen korte tijd door te hoge temperatuur zouden kun-

nen uitschakelen. Ook is bij een dergelijk grote afstand onvoldoende gegaran-

deerd dat de elektromagnetische beïnvloeding naar de omgeving beneden de toe-

laatbare grenzen blijft. 

• Indien het laatste AT-station van een voedingssectie uit bedrijf is. 

In dit geval is geen bedrijf meer toegestaan op het deel van de voedingssectie, dat 

ligt tussen het laatste nog wel in bedrijf zijnde AT-station en het eind van de voe-

dingssectie. 

 

 

In de figuren in dit hoofdstuk worden afwijkende schakelaarstanden (afwijkend van zomer-

schakeling) weergegeven door middel van dikkere zwarte strepen. De kleuren komen 

overeen met de fasekleuren. 

 

In HDB00008-5 bijlage 1 staat een samenvatting van de diverse beveiligingsinstellingen 

van de vermogensschakelaars in onderstations en lastschakelaars in AT-stations. 

 

 

4.1. Uitschakeling voedingssectie op de vrije baan 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-1: Een kortsluiting op de vrije baan wordt door het voeden-

de onderstation afgeschakeld. 

De afgaande velden in de onderstations zijn voorzien van beveiligingen en zullen bij een 

kortsluiting op de voedingssectie, deze afschakelen. 

Omdat bij normaal bedrijf beide voedingssecties elektrisch zijn gekoppeld via de dwars-

koppelingen bij de AT-stations zal, bij een kortsluiting op één van de voedingssecties, door 

de beveiliging in beide afgaande velden van het voedende onderstation een trip-

commando worden gegeven. Beide voedingssecties worden nu spanningsloos 
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Bedrijfsvoeringaspect 4-2: Een kortsluiting in de 25-kV installatie van een AT-station 

wordt door het voedende onderstation afgeschakeld. 

Een kortsluiting in de 25 kV-installatie van een AT-station kan niet door het AT-station wor-

den afgeschakeld. Deze wordt door de afgaande velden in het onderstation gedetecteerd 

en afgeschakeld. Zie ook hoofdstuk 5.5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-3: Een fout in de autotransformator wordt door het AT-

station zelf afgeschakeld. 

Op het A15-tracé wordt een fout in de autotransformator door het AT-station zelf afgescha-

keld door in beide voedende velden de lastschakelaars te openen. Gelijktijdig wordt ook de 

autotransformator geïsoleerd van de 25 kV-rail. Wanneer dit succesvol is schakelen de 

lastschakelaars in de voedende velden weer in en is de dwarskoppeling weer gesloten. Zie 

ook hoofdstuk 5.5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-4: Bij wegvallen van de bovenleidingspanning dienen de 

voedingssecties van elkaar te worden gescheiden. 

Indien de beide voedingssecties spanningsloos worden (bijvoorbeeld na een trip bij een 

kortsluiting) zullen in de aangesloten AT-stations de dwarskoppelingen openen zodat beide 

voedingssecties van elkaar gescheiden zijn. Zie ook hoofdstuk 5.5. 

Noot: dwarskoppelschakelaars, bijvoorbeeld ter hoogte van overloopwissels, mogen der-

halve niet gesloten zijn; scheiding is dan niet meer mogelijk, zie ook bedrijfsvoeringsaspect 

3-10. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-5: Na automatisch openen van de dwarskoppelingen dienen 

de AT-stations om-en-om op de voedingssecties te zijn aangesloten. 

Hiermee wordt bereikt dat na een kortsluiting, wanneer beide voedingssecties van elkaar 

zijn gescheiden, op iedere voedingssectie op regelmatige afstanden een autotransformator 

is aangesloten. Zie ook hoofdstuk 5.5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-6: Bij een kortsluiting op de vrije baan zal één AWI plaats-

vinden. 

Kortsluitingen op de vrije baan zijn in het algemeen van voorbijgaande aard. Daarom wordt 

na een trip-commando door de beveiliging van ieder afgaand veld na ongeveer 4s. éénma-

lig een automatische wederinschakeling (AWI) commando gegeven. Indien de kortsluiting 

van voorbijgaande aard was dan zullen beide voedingssecties weer onder spanning wor-

den gebracht en zullen de dwarskoppelingen in de AT-stations weer automatisch sluiten. 

Bij een volgende uitschakeling op een kortsluiting zal dan weer een éénmalige wederin-

schakeling plaatsvinden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-7: Bij een kortsluiting in de spanningsluis mag geen AWI 

plaatsvinden. 

Omdat een kortsluiting in de spanningsluis waarschijnlijk wordt veroorzaakt door een trein, 

is geen AWI toegestaan. Tijdens normaal bedrijf wordt bij kortsluiting in de spanningssluis 

de AWI geblokkeerd. De bogen van O4 en O10 worden gevoed via een aparte vermo-

gensschakelaar, deze heeft geen AWI. De spanningssluis in de Sophiatunnel wordt ge-

voed vanuit het onderstation. Als er een kortsluiting in de sluis (zeer waarschijnlijk ten ge-

volge van een trein) wordt gedetecteerd wordt de AWI geblokkeerd. Na elke andere kort-



 HDB00008-3 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 004 pag. 20 / 66 

sluiting in de groepen 1900 en 1901 treedt de AWI in werking en wordt gewoon weer inge-

schakeld. Zie bedrijfsvoeringsaspecten 7-2 en 7-5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-8: Bij een kortsluiting op het emplacement mag geen AWI 

plaatsvinden. 

Omdat op een emplacement personen aanwezig kunnen zijn, mag hier bij een kortsluiting 

geen AWI plaatsvinden. Op het A-15 tracé betreft dit alleen het CUP, gevoed door scha-

kelaar J vanuit Ats Elst. Als het CUP niet gevoed wordt door schakelaar J maar door de 

hoofdbaan via K1 en K4 dient de AWI van de beide schakelaars van het voedende onder-

station te worden geblokkeerd (zie ook paragraaf 4.9) 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-9: Na een niet-geslaagde AWI wordt de AWI gedurende een 

instelbare tijd geblokkeerd. 

Mocht na een trip de kortsluiting niet weg zijn, dan zal na de AWI de beveiliging van het af-

gaande veld de betreffende voedingssectie weer uitschakelen. De wederinschakeling is 

dan niet geslaagd en voor het betreffende afgaande veld zal de automatische wederin-

schakeling gedurende een bepaalde tijd (instelbaar, staat op 15 min.) worden geblokkeerd. 

Binnen deze tijd zal na een tripcommando niet automatisch weer worden ingeschakeld. Na 

afloop van deze tijd zal na uitschakeling op een kortsluiting weer éénmalig een automati-

sche wederinschakeling plaatsvinden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-10: Alle AT-stations op de gezonde voedingssectie. 

Indien (een deel van) een voedingssectie spanningsloos is dan dienen de betreffende AT-

stations op de gezonde voedingssectie te worden geschakeld (noord- danwel zuidspoor) 

Dit kan zich bijvoorbeeld voordoen na een kortsluiting wanneer de wederinschakeling voor 

één van beide voedingssecties niet succesvol was. 

Het kan zich ook voordoen op een deel van een voedingssectie indien dit deel uit bedrijf is 

voor bijvoorbeeld onderhoud. 

Bij het bijschakelen van AT-stations op de gezonde voedingssectie dient vooraf de dwars-

koppelfunctie te worden uitgeschakeld (of de bovenleidingschakelaar van het niet gezonde 

spoor te worden geopend) om te voorkomen dat onterecht spanning op de betreffende 

sectie komt te staan (zie ook bedrijfsvoeringsaspect 4-11 en 3-7). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-11: Na een niet-geslaagde AWI kan op afstand de fout wor-

den gezocht. 

Indien een voedingssectie na een kortsluiting niet door een AWI weer onder spanning komt 

dan dienen alle bovenleidingschakelaars van de betreffende voedingssectie te worden 

OPEN gestuurd. Door het, gezien vanuit het afgaande veld, steeds meer bijschakelen van 

bovenleidinggroepen (zie ook Bedrijfsvoeringaspect 4-12) kan de fout worden gezocht. 

Wanneer de foute bovenleidinggroep weer is bijgeschakeld zal bij het inschakelen van de 

VS de beveiliging van het betreffende veld een tripcommando geven. 

Omdat gedurende deze tijd (15 min) de AWI is onderdrukt zal na een kortsluiting geen AWI 

optreden. Omdat gedurende deze tijd ook de automatische dwarskoppelfunctie van de be-

troffen AT-stations is geblokkeerd, zullen gedurende het foutzoeken en het steeds weer 

onder spanning brengen van de voedingssectie, geen dwarskoppelingen worden gesloten.  
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Bedrijfsvoeringaspect 4-12: Bovenleidinggroepen bij foutzoeken altijd spannings-

loos bijschakelen. 

Omdat de bovenleidingschakelaars slechts beperkt geschikt zijn om in te schakelen op een 

kortsluiting, dienen bovenleidinggroepen bij het zoeken naar de kortsluiting altijd span-

ningsloos te worden bijgeschakeld door eerst de vermogenschakelaar in het afgaande veld 

van het onderstation OPEN te schakelen, daarna de bovenleidingschakelaar IN te schake-

len en vervolgens de vermogenschakelaar weer IN te schakelen (zie bedrijfsvoeringsas-

pect 3-12 en 3-13). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-13: Alarmmelding bij te hoge temperatuur van de bovenlei-

ding. 

In de beveiliging in de afgaande velden in de onderstations is een nabootsing van de bo-

venleidingtemperatuur geïmplementeerd (onder andere gecorrigeerd voor de buitentem-

peratuur). Indien deze nagebootste temperatuur boven een vast, in het relais, ingestelde 

waarde komt wordt een alarm gegenereerd. Er wordt geen UIT-commando voor het betref-

fende veld gegeven.  

De bedieningsdeskundige dient in overleg met de treindienstleider maatregelen te nemen 

om de belasting op de betreffende voedingssectie te verminderen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-14: Belasting verminderen door uitschakelen van voedings-

sectie. 

Indien door een te hoge belasting van de tractietransformator de topolietemperatuur te 

hoog is opgelopen dan dient de belasting te worden verminderd. In overleg met de trein-

dienstleider dienen maatregelen te worden vastgesteld. Gedacht kan worden aan: 

• Instellen van een lastgeving op het betreffende voedingsgebied 

• omschakelen van het voedingsgebied naar een ander onderstation, 

• belasting van de tractietransformator verminderen door een deel van de betroffen 

voedingssecties af te schakelen. 

Indien een voedingssectie of een deel daarvan spanningsloos wordt geschakeld dan wor-

den ook alle dwarskoppelingen tussen het betreffende deel en het onderspanning blijvende 

deel geopend. De betreffende AT-stations dienen daarna op de gezonde voedingssectie te 

worden geschakeld. (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-10) 

 

4.2. Uitschakelen bij kortsluiting in de spanningssluis. 

Zie hoofdstuk 7. 

 

4.3. Uitschakelen bij calamiteit 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-15: Bij een calamiteit kan het A15 tracé snel en geheel wor-

den uitgeschakeld en geaard. 

Indien door een daartoe bevoegd persoon wordt aangegeven dat op het A15-tracé een ca-

lamiteit heeft plaatsgevonden, dan kan de bovenleiding spanningsloos worden geschakeld 

en geaard door het activeren van de schakelsequentie ‘Complete Lijn Uitschakeling’ (CLU). 

Deze kan alleen worden geactiveerd op het CBDV (OBI). 

Nadat in alle onderstations de 25 kV-rail spanningsloos is gemaakt worden met behulp van 

de veldaarders de voedingssecties geaard. Tevens worden bij Ats Valburg en op het CUP 

de lijngebonden aardingschakelaars IN geschakeld. Voorlopig worden de CLU van het A-



 HDB00008-3 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 004 pag. 22 / 66 

15 tracé en Zevenaar-Zevenaar grens altijd gelijktijdig uitgevoerd als één CLU. Later zullen 

dit twee aparte schakelsequenties worden. 

Zie voor meer informatie de beschrijving van de CLU. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-16: Het binnen één veld IN staan van zowel de aardingscha-

kelaar als de bovenleidingschakelaar (bijvoorbeeld na een Complete Lijn Uitschake-

ling) kan uitsluitend lokaal worden opgeheven. 

In principe is een aardingschakelaar bedoeld voor het aarden van het betreffende veld. In 

geval van een calamiteit wordt de aardingschakelaar echter ook gebruikt voor het aarden 

van de bovenleiding. Teneinde in dat geval te voorkomen dat onbedoeld een aarding wordt 

weggenomen, zijn voor het betreffende veld geen bedieningen op afstand meer mogelijk 

indien zowel de aardingschakelaar als de bovenleidingschakelaar beide IN staan. Deze si-

tuatie kan uitsluitend worden opgeheven door lokaal en per afgaand veld, via de noodbe-

diening, de bovenleidingschakelaar weer OPEN te sturen. Vanaf dat moment is het betref-

fende veld weer normaal op afstand of via het lokale MMI te bedienen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-17: Verkleinen van uitgeschakelde gebied na een calamiteit. 

In overleg met een daartoe bevoegd persoon kan, nadat zeker is gesteld dat de getroffen 

delen niet onbedoeld weer onder spanning kunnen worden gebracht, een deel van het 

A15-tracé weer bedrijfsvaardig worden gemaakt. 

Om na een CLU de afgaande velden weer bedrijfsvaardig te maken dienen via de lokale 

noodbediening in de onderstations de betreffende bovenleidingschakelaars te worden ge-

opend.  

Bij het weer onder spanning brengen van groepen dient te worden geverifieerd dat eventu-

eel aangebrachte werkaarders weer zijn verwijderd en dat niet gemelde handbediende 

aarders weer zijn OPEN geschakeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-18: Bij calamiteit in een spanningssluis is ook de 1500 V be-

trokken. 

Bij een calamiteit in of nabij een spanningssluis dienen ook 1500 V groepen te worden 

meegenomen in een eventuele ruime uitschakeling. De treindienstleider / schakeldeskun-

dige OBI zal dit opnemen met het betreffende 1500V schakel- en meldcentrum.   

Bij het weer onder spanning brengen van groepen dient te worden geverifieerd dat eventu-

eel aangebrachte werkaarders weer zijn verwijderd en dat niet gemelde handbediende 

aarders weer zijn OPEN geschakeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-19: Bij calamiteit in tunnel of open bak ook aarders inscha-

kelen. 

Bij een calamiteit in of nabij een tunnel of open bak dienen, nadat de betreffende groepen 

spanningsloos zijn geschakeld, ook de aanwezige afstandbediende aarders te worden in-

geschakeld. Uitschakelen van groepen en aarden bij tunnels of open bak kan automatisch 

verlopen door de betreffende geprogrammeerde schakelsequentie te activeren. 

Indien handaarders aanwezig zijn dan kunnen deze ter plaatse worden ingeschakeld. 

Bij het weer onder spanning brengen van groepen dient te worden geverifieerd dat eventu-

eel aangebrachte werkaarders weer zijn verwijderd en dat niet gemelde handbediende 

aarders weer zijn OPEN geschakeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-20: Groene lamp bij Os Graafstroom geeft veilige 25kV bo-

venleiding aan in Sophia tunnel. 
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Aan de buitenmuur van onderstation Graafstroom is een groene lamp bevestigd welke 

knippert indien de 25kV bovenleiding in de oostelijk toerit en de tunnel spanningsloos en 

geaard is. 

Op het CBDV (OBI), in het display van Os Graafstroom, wordt deze lamp ook gemeld. 

De lamp knippert uitsluitend indien de volgende schakelsituatie van kracht is: 

• Scheider RS-E OPEN 

• Scheider RS-F OPEN 

• Scheider RS-G OPEN 

• Scheider RS-H OPEN 

• Scheider RS-TT02 OPEN 

• Bovenleidingschakelaar A1 IN 

• Bovenleidingschakelaar B1 IN 

• Bovenleidingschakelaar B2 IN 

• Aardingschakelaar Y3 IN 

• Aardingschakelaar Y4 IN 

• Bovenleidingschakelaar L IN 

• Bovenleidingschakelaar M IN 

 

NOOT: de lamp zegt niets over de status van de 1500V bovenleiding in de Sophiatunnel. 

De lamp geeft dus niet aan dat de hele tunnel spanningsloos en geaard is. 

De lamp gaat niet knipperen nadat de CLU is uitgevoerd. 

De lamp gaat niet knipperen na uitvoering van schakelsequentie 14, 15, 16. 

 

4.4. Os Graafstroom verstoord 

 

4.4.1. Tractietransformator TT02 in Os Graafstroom niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-21: Indien de tractietransformator TT02 in Os Graafstroom 

niet beschikbaar is dient het onderstation als AT-station met schakelstationfunctie 

te worden bedreven.  

In deze situatie dient de tractietransformator vrijgeschakeld te zijn van de 25 kV-rail; de 

railscheider RS-TT02 van het inkomende 25 kV-veld dient OPEN te staan. 

Zie ook onderstaande Figuur 4-1. 

 
 

OS Graafstroom          ATS Gorinchem              ATS Geldermalsen West         OS Tiel Oost                                                     ATS Elst           OS Zevenaar West

 ATS Giessenlanden         ATS Lingewaal      ATS Geldermalsen Oost        ATS Kesteren      ATS Valburg                  ATS Bemmel

spannings-sluis O4 spannings-

sluis O10 
fasescheiding 
Zevenaar West

spanningssluis
Sophiatunnel CUP

OVERZICHT
A-15 TRACE

 

 

Figuur 4-1: Tractietransformator TT02 Os Graafstroom niet beschikbaar 
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Bedrijfsvoeringsaspect 4-21a: Indien de tractietransformator TT02 in Os Graaf-

stroom niet beschikbaar is dienen de beveiligingsinstelligen van de afgaande velden 

te worden aangepast aan de functie van AT-station met schakelfunctie. 

Omdat het onderstation nu een andere functie krijgt dienen de beveiligingsinstellingen van 

de afgaande velden te worden aangepast met betrekking tot AWI, dwarskoppelfunctie, 

stroombegrenzing etc. Zie tabellen in bijlage 1 van HDB00008-5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-22: Indien de tractietransformator TT02 in Os Graafstroom 

niet beschikbaar is, dient het voedingsgebied te worden gevoed door het sluiten van 

de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Lingewaal. 

Het voedingsgebied wordt nu gevoed vanaf Os Tiel Oost door tractietransformator TT01. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-23: Indien de tractietransformator TT02 in Os Graafstroom 

niet beschikbaar is, dient de 25 kV-rail gevoed te worden via de velden G en H. 

Het koppelveld dient gesloten te zijn (J04 – VS – KS01 IN). De velden E en F blijven voe-

den in de richting van de spanningssluis. De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, 

M) dienen OPEN te staan zodat selectiviteit bij een kortsluiting op het deel naar de span-

ningssluis nog steeds is gewaarborgd. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-24: Bij voeding via de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Lin-

gewaal dient één van beide autotransformatoren in Ats Lingewaal uit bedrijf te wor-

den genomen. 

Eén van beide autransformatoren (AT01 of AT02) in AT-station Lingewaal dient uit bedrijf 

te worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-25: In naast elkaar liggende AT-stations de te openen last-

schakelaar om-en-om geselecteerd. 

Er dient te worden gecontroleerd, en zo nodig aangepast, dat voor alle in bedrijf zijnde AT-

stations om-en-om één van beide velden is geselecteerd (dwarskoppelfunctie) voor ope-

nen in geval de spanning van de voedingssecties wegvalt. Het geselecteerde veld zal ope-

nen bij spanningsuitval. 

 

4.4.2. Autotransformator AT01 in Os Graafstroom niet beschikbaar 

 

Indien de autotransformator in Os Graafstroom niet beschikbaar is voor de bedrijfsvoering 

dient Os Graafstroom als onderstation te functioneren (normale bedrijfsvoeringsituatie, zie 

hoofdstuk 3.2). 

 

4.4.3. Rail 1 (waarop autotransformator AT01 is gekoppeld) in Os Graafstroom niet be-

schikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-26: Indien rail 1 in Os Graafstroom niet beschikbaar is, dient 

rail 2 met daarop de  tractietransformator TT02 van Os Graafstroom in bedrijf te zijn.  

Rail 1 dient geheel vrijgeschakeld te zijn van de voedingssectie. De autotransformator is nu 

niet beschikbaar. 
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Bedrijfsvoeringaspect 4-27: Indien rail 1 in Os Graafstroom niet beschikbaar is wordt 

de gehele voedingssectie, vanaf de spanningssluis Sophiatunnel tot Ats Lingewaal, 

gevoed via de velden G en H. 

De velden E en F zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen, evenals het koppelveld, 

uit bedrijf te worden genomen. 

De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen IN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-28: Indien rail 1 in Os Graafstroom niet beschikbaar is dan 

wordt de AWI in de velden G en H automatisch geblokkeerd bij een sluiting in de 

spanningsluis. 

Indien de velden G en H ook in de richting van de spanningsluis voeden (L en M staan IN) 

wordt de AWI in de velden G en H automatisch geblokkeerd indien een kortsluiting in de 

spanningsluis is gedetecteerd. Bij een sluiting op het deel tussen onderstation en span-

ningsluis is de AWI gewoon actief. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-29: Indien rail 1 in Os Graafstroom niet beschikbaar is, is de 

beveiliging van het voedingsgebied niet meer selectief voor de richtingen ‘span-

ningssluis’ en ‘Ats Lingewaal’. 

Omdat de velden G en H de gehele voedingssectie voeden zal bij een kortsluiting het ge-

hele voedingsgebied worden afgeschakeld.  

 

Zie ook onderstaande Figuur 4-2. 

 
 

OS Graafstroom          ATS Gorinchem              ATS Geldermalsen West         OS Tiel Oost                                                     ATS Elst           OS Zevenaar West

 ATS Giessenlanden         ATS Lingewaal      ATS Geldermalsen Oost        ATS Kesteren      ATS Valburg                  ATS Bemmel

spannings-sluis O4 spannings-
sluis O10 

fasescheiding 
Zevenaar West

spanningssluis
Sophiatunnel CUP

OVERZICHT
A-15 TRACE

 

 

Figuur 4-2: rail 1, waarop AT01 is gekoppeld, in Os Graafstroom niet beschikbaar 

 

4.4.4. Rail 2 (waarop tractietransformator TT02 is gekoppeld) in Os Graafstroom niet be-

schikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-30: Indien rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar is dan 

dient rail 1, met AT01, van Os Graafstroom in bedrijf te zijn. 

Rail 2 dient geheel vrijgeschakeld te zijn van de voedingssectie. De tractietransformator is 

nu niet beschikbaar. 

Zie ook onderstaande Figuur 4-3. 
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OS Graafstroom          ATS Gorinchem              ATS Geldermalsen West         OS Tiel Oost                                                     ATS Elst           OS Zevenaar West

 ATS Giessenlanden         ATS Lingewaal      ATS Geldermalsen Oost        ATS Kesteren      ATS Valburg                  ATS Bemmel

spannings-sluis O4 spannings-

sluis O10 
fasescheiding 
Zevenaar West

spanningssluis
Sophiatunnel CUP

OVERZICHT

A-15 TRACE

 

 

Figuur 4-3: rail 2, waarop TT02 is gekoppeld, in Os Graafstroom niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-31: Indien rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar is dan 

dient het voedingsgebied te worden gevoed door het sluiten van de fasescheiding 

(S1, S2) vóór Ats Lingewaal. 

Het voedingsgebied wordt nu gevoed vanaf Os Tiel Oost door tractietransformator TT01.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-32: Indien rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar is dan 

dient in het voedende station (Tiel-Oost) de AWI in de betreffende velden te worden 

uitgeschakeld. 

Omdat vanuit Tiel-Oost ook de spanningssluis bij de Sophiatunnel wordt gevoed en hier 

geen AWI is toegestaan, dient de AWI in de afgaande velden richting Os Graafstroom te 

worden geblokkeerd. Omdat de blokkering van de AWI nu continu is, zal ook bij een kort-

sluiting op het tracé tussen de spanningsluis en Os Tiel Oost geen AWI plaatsvinden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-33: Indien rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar is dan 

dient het station via de velden E en F te zijn aangesloten op de voedingssectie. 

De velden G en H zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen, evenals het koppelveld, 

uit bedrijf te worden genomen. 

De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen IN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringsaspect 4-33a: Indien rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar is 

dienen de beveiligingsinstelligen van de afgaande velden E en F te worden aange-

past aan de functie van AT-station zonder schakelfunctie. 

Omdat het onderstation nu een andere functie krijgt dienen de beveiligingsinstellingen van 

de afgaande velden te worden aangepast met betrekking tot AWI, dwarskoppelfunctie, 

stroombegrenzing etc. Zie tabellen in bijlage 1 van HDB00008-5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-34: Indien rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar is, is de 

beveiliging van het voedingsgebied niet meer selectief. 

Een kortsluiting op de voedingssectie Spanningssluis – Os Tiel Oost wordt afgeschakeld in 

Os Tiel Oost. Hierbij wordt dus de hele voedingsectie Spanningsluis – Os Tiel Oost afge-

schakeld en blijft uit (zie aspect 4-32). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-35: Bij voeding via de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Lin-

gewaal dient één van beide autotransformatoren in Ats Lingewaal uit bedrijf te wor-

den genomen. 
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Eén van beide autransformatoren (AT01 of AT02) in AT-station Lingewaal dient uit bedrijf 

te worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-36: In naast elkaar liggende AT-stations de te openen last-

schakelaar om-en-om geselecteerd.  

Er dient te worden gecontroleerd, en zo nodig aangepast, dat voor alle in bedrijf zijnde AT-

stations om-en-om één van beide velden is geselecteerd (dwarskoppelfunctie) voor ope-

nen in geval de spanning van de voedingssecties wegvalt. 

 

4.4.5. Rail 1 + rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-37: Indien rail 1 + rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar 

zijn, is geen elektrisch treinbedrijf meer toegestaan tussen Ats Giesenlanden en de 

spanningssluis Sophiatunnel. 

Rail 1 en 2 dienen geheel vrijgeschakeld te worden van de voedingssectie door de velden 

E, F, G en H uit bedrijf te nemen. De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) die-

nen IN te staan. 

In deze situatie geldt dat de voedingssecties van de spanningssluis Sophiatunnel tot Ats 

Giessenlanden in RT-bedrijf is, zodat hierop geen treinbedrijf meer is toegestaan.  

 

Zie ook onderstaande Figuur 4-4. 

 
 

OS Graafstroom          ATS Gorinchem              ATS Geldermalsen West         OS Tiel Oost                                                     ATS Elst           OS Zevenaar West

 ATS Giessenlanden         ATS Lingewaal      ATS Geldermalsen Oost        ATS Kesteren      ATS Valburg                  ATS Bemmel 

spannings-sluis O4 spannings-

sluis O10 
fasescheiding 
Zevenaar West

spanningssluis
Sophiatunnel CUP

OVERZICHT

A-15 TRACE

 

 

Figuur 4-4: rail 1 + rail 2 Graafstroom niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-38: Indien rail 1 + rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar 

zijn dan dient het voedingsgebied te worden gevoed door het sluiten van de fase-

scheiding (S1, S2) vóór Ats Lingewaal. 

Het voedingsgebied wordt nu gevoed vanaf Os Tiel Oost door tractietransformator TT01.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-39: Indien rail 1 + rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar 

zijn dan dient in het voedende station (Tiel-Oost) de AWI te worden uitgeschakeld. 

Omdat vanuit Tiel-Oost ook de spanningssluis bij de Sophiatunnel wordt gevoed en hier 

geen AWI is toegestaan, dient de AWI in de voedende velden richting Os Graafstroom te 

worden geblokkeerd. Omdat de blokkering van de AWI nu continu is, zal ook bij een kort-

sluiting op het tracé tussen de spanningsluis en Os Tiel Oost geen AWI plaatsvinden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-40: Indien rail 1 + rail 2 in Os Graafstroom niet beschikbaar 

is, is de beveiliging van het voedingsgebied niet meer selectief. 
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Een kortsluiting op de voedingssecties spanningssluis - Os Tiel Oost wordt afgeschakeld in 

Os Tiel Oost. Hierbij wordt dus de hele voedingsectie Spanningsluis – Os Tiel Oost afge-

schakeld en blijft uit (zie aspect 4-32). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-41: Bij voeding via de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Lin-

gewaal dient één van beide autotransformatoren in Ats Lingewaal uit bedrijf te wor-

den genomen. 

Eén van beide autoransformatoren (AT01 of AT02) in AT-station Lingewaal dient uit bedrijf 

te worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-42: In naast elkaar liggende AT-stations de te openen last-

schakelaar om-en-om geselecteerd.  

Er dient te worden gecontroleerd, en zo nodig aangepast, dat voor alle in bedrijf zijnde AT-

stations om-en-om één van beide velden is geselecteerd (dwarskoppelfunctie) voor ope-

nen in geval de spanning van de voedingssecties wegvalt. 

 

4.5. Os Tiel-Oost verstoord 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-43: Een voedingsgebied mag niet eindigen op de faseschei-

ding vóór Os Tiel Oost. 

Het is niet toegestaan elektrisch bedrijf te voeren met een voedingsgebied dat gevoed 

wordt vanuit Os Graafstroom of Os Zevenaar-West en eindigt op de fasescheiding vóór Os 

Tiel Oost. Omdat bij de fasescheiding vóór Tiel Oost geen autotransformator beschikbaar 

is, mag een voedingsgebied niet eindigen vóór Os Tiel Oost. 

Voeding “over Os Tiel heen” mag alleen plaatsvinden vanuit Os Zevenaar West, niet vanuit 

Os Graafstroom (zie bedrijfsvoeringsapecten 4-47, 4-48, 4-57 en 4-58 en paragraaf 4.5.3 

en paragraaf 4.5.6). 

 

4.5.1. Tractietransformator TT01 in Os Tiel Oost niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-44: Indien tractietransformator TT01 in Os Tiel Oost niet be-

schikbaar is dan dienen rail 1 en rail 2 beide gevoed te worden door tractietransfor-

mator TT02. 

In deze situatie dient de tractietransformator TT01 vrijgeschakeld te zijn van de 25 kV-rail; 

de railscheider van het voedende 25 kV-veld dient OPEN te staan.  

Het koppelveld dient IN te staan. 

De fasescheiding vóór het onderstation (S1, S2) dient OPEN te staan.  

Het voedingsgebied Os Tiel-Oost – Ats Lingewaal wordt nu gevoed vanaf TT02 in Os Tiel 

Oost.  

De beveiliging is ook nu selectief voor fouten op de voedingssecties. In het onderstaande 

Figuur 4-5 is deze situatie weergegeven. 
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Figuur 4-5: Tractietransformator TT01 Tiel Oost niet beschikbaar 

 

4.5.2. Tractietransformator TT02 in Os Tiel Oost niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-45: Indien tractietransformator TT02 in Os Tiel Oost niet be-

schikbaar is dan dienen rail 1 en rail 2 beide gevoed te worden door tractietransfor-

mator TT01. 

In deze situatie dient de tractietransformator TT02 vrijgeschakeld te zijn van de 25 kV-rail; 

de railscheider van het voedende 25 kV-veld dient OPEN te staan.  

Het koppelveld dient IN te staan. 

De fasescheiding vóór het onderstation (S1, S2) dient OPEN te staan.  

Het voedingsgebied Os Tiel-Oost – Ats Valburg wordt nu gevoed vanaf TT01 in Os Tiel 

Oost.  

De beveiliging is ook nu selectief voor fouten op de voedingssecties. In het onderstaande 

Figuur 4-6 is deze situatie weergegeven. 
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Figuur 4-6: Tractietransformator TT02 Tiel Oost niet beschikbaar 

 

4.5.3. Tractietransformator TT02 + TT01 in Os Tiel Oost niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-46: Indien de tractietransformatoren TT01 en TT02 in Os Tiel 

Oost niet beschikbaar zijn dan dient het onderstation als schakelstation te worden 

bedreven en te worden gevoed vanuit Os Zevenaar. 

In deze situatie dienen de tractietransformatoren TT01 en TT02 vrijgeschakeld te zijn van 

de 25 kV-rail; de railscheiders van de voedende 25 kV-velden dienen OPEN te staan.  

Het koppelveld dient IN te staan. 

Via de velden G en H wordt de 25 kV-rail gevoed, de velden E en F blijven voeden in de 

richting van Ats Lingewaal. 
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De fasescheiding vóór het onderstation (S1, S2) dient OPEN te staan.  

De beveiliging is ook nu selectief voor fouten op het deel richting Ats Lingewaal. In het on-

derstaande Figuur 4-7 is deze situatie weergegeven. 
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Figuur 4-7: Tractietransformator TT01 + TT02 Tiel Oost niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-47: Indien de tractietransformatoren TT01 en TT02 in Os Tiel 

Oost niet beschikbaar zijn, dient het voedingsgebied te worden gevoed door het slui-

ten van de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Valburg.  

Het gehele voedingsgebied (van Ats Lingewaal tot de spanningssluis bij Zevenaar) wordt 

nu gevoed vanaf Os Zevenaar West (voeding vanuit Os Graafstroom door het sluiten van 

de fasescheiding voor Ats Lingewaal is niet toegestaan). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-48: Bij voeding via de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Val-

burg dient één van beide autotransformatoren in Ats Valburg uit bedrijf te worden 

genomen. 

Eén van beide autransformatoren (AT01 of AT02) in AT-station Valburg dient uit bedrijf te 

worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-49: In naast elkaar liggende AT-stations de te openen last-

schakelaar om-en-om geselecteerd.  

Er dient te worden gecontroleerd, en zo nodig aangepast, dat voor alle in bedrijf zijnde AT-

stations om-en-om één van beide velden is geselecteerd (dwarskoppelfunctie) voor ope-

nen in geval de spanning van de voedingssecties wegvalt. 

 

4.5.4. Rail 1 (tractietransformator TT01) in Os Tiel Oost niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-50: Indien rail 1 in Os Tiel Oost niet beschikbaar is, worden 

beide voedingssecties, ‘Ats Lingewaal - Os Tiel Oost’ en ‘Os Tiel Oost - Ats Valburg’, 

gevoed door tractietransformator TT02. 

Rail 1 dient geheel geïsoleerd te zijn. Tractietransformator TT01 is nu niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-51: Indien rail 1 in Os Tiel Oost niet beschikbaar is, worden 

beide voedingssecties, ‘Ats Lingewaal - Os Tiel Oost’ en ‘Os Tiel Oost - Ats Valburg’, 

gevoed via de velden G en H. 

De velden E en F zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen, evenals het koppelveld 

KS01, uit bedrijf te worden genomen. 

De fasescheiding vóór het station (S1, S2) dient IN te staan. 
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Bedrijfsvoeringaspect 4-52: Indien rail 1 in Os Tiel Oost niet beschikbaar is, is de 

beveiliging van het voedingsgebied niet meer selectief voor de richtingen ‘Ats Lin-

gewaal’ en ‘Ats Valburg’. 

Omdat de velden G en H beide richtingen voeden is de beveiliging niet meer selectief (mbt 

richting) voor fouten op de voedingssecties richting Ats Lingewaal en fouten op de voe-

dingssecties richting Ats Valburg. In het onderstaande Figuur 4-8 is deze situatie weerge-

geven. 
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Figuur 4-8: rail 1 Tiel Oost niet beschikbaar 

 

4.5.5. Rail 2 (tractietransformator TT02) in Os Tiel Oost niet in bedrijf 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-53: Indien rail 2 in Os Tiel Oost niet beschikbaar is, worden 

beide voedingssecties, ‘Ats Lingewaal - Os Tiel Oost’ en ‘Os Tiel Oost - Ats Valburg’, 

gevoed door tractietransformator TT01. 

Rail 2 dient geheel geïsoleerd te zijn. Tractietransformator TT02 is nu niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-54: Indien rail 2 in Os Tiel Oost niet beschikbaar is, worden 

beide voedingssecties, ‘Ats Lingewaal - Os Tiel Oost’ en ‘Os Tiel Oost - Ats Valburg’, 

gevoed via de velden E en F. 

De velden G en H zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen, evenals het koppelveld 

KS01, uit bedrijf te worden genomen. 

De fasescheiding vóór het station (S1, S2) dient IN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-55: Indien rail 2 in Os Tiel Oost niet beschikbaar is, is de 

beveiliging van het voedingsgebied niet meer selectief voor de richtingen ‘Ats Lin-

gewaal’ en ‘Ats Valburg’. 

Omdat de velden E en F beide richtingen voeden is de beveiliging niet meer selectief voor 

fouten op de voedingssecties richting Ats Lingewaal of op de voedingssecties richting Ats 

Valburg. In het onderstaande Figuur 4-9 is deze situatie weergegeven. 
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Figuur 4-9: rail 2 Tiel Oost niet beschikbaar 

   

4.5.6. Rail 1 + rail 2 in Os Tiel Oost niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-56: Indien rail 1 + rail 2 in Os Tiel Oost beide niet beschik-

baar zijn dan dient het onderstation geïsoleerd te worden van de voedingssectie. 

De velden E, F, G en H dienen uit bedrijf te worden genomen. De fasescheiding vóór het 

onderstation (S1, S2) dient gesloten te zijn.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-57: Indien rail 1 + rail 2 in Os Tiel Oost beide niet beschik-

baar zijn dan dient het voedingsgebied te worden gevoed vanuit Os Zevenaar West 

door het sluiten van de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Valburg. 

Het gehele voedingsgebied (van Ats Lingewaal tot de spanningssluis bij Zevenaar) wordt 

nu gevoed vanaf Os Zevenaar West.  

De beveiliging in Os Zevenaar-West beveiligt nu de voedingssecties tot de fasescheiding 

bij Ats Lingewaal (Os Zevenaar West mag niet tot aan Graafstroom voeden omdat afscha-

keling niet gegarandeerd is). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-58: Os Graafstroom kan niet voeden tot de fasescheiding 

vóór Ats valburg. 

Het beschikbaar vermogen in Os Graafstroom is niet voldoende om bij niet-

beschikbaarheid van rail 1 + rail 2 in Os Tiel Oost, voeding van de voedingssecties tot aan 

Ats Valburg te kunnen garanderen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-59: Bij voeding via de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Val-

burg dient één van beide autotransformatoren met bijbehorende rail in Ats Valburg 

uit bedrijf te worden genomen. 

Eén van beide autransformatoren (AT01 of AT02) in AT-station Valburg dient uit bedrijf te 

worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-60: In naast elkaar liggende AT-stations de te openen last-

schakelaar om-en-om geselecteerd.  

Er dient te worden gecontroleerd, en zo nodig aangepast, dat voor alle in bedrijf zijnde AT-

stations om-en-om één van beide velden is geselecteerd (dwarskoppelfunctie) voor ope-

nen in geval de spanning van de voedingssecties wegvalt. 

 

Zie ook onderstaande Figuur 4-10. 
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Figuur 4-10: rail 1 + rail 2 Tiel Oost niet beschikbaar 

 

4.6. Os Zevenaar-West verstoord 

4.6.1. Tractietransformator TT02 in Os Zevenaar West niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-61: Indien de tractietransformator TT02 in Os Zevenaar West 

niet beschikbaar is dient het onderstation als AT-station met schakelstationfunctie 

te worden bedreven.  

In deze situatie dient de tractietransformator vrijgeschakeld te zijn van de 25 kV-rail; de 

railscheider RS-TT02 van het inkomende 25 kV-veld dient OPEN te staan. 

Zie ook onderstaande Figuur 4-11. 
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Figuur 4-11: Tractietransformator Zevenaar West niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-62: Indien de tractietransformator TT02 in Os Zevenaar West 

niet beschikbaar is, dient het voedingsgebied te worden gevoed door het sluiten van 

de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Valburg. 

Het voedingsgebied wordt nu gevoed vanaf Os Tiel Oost door tractietransformator TT02.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-63: Indien de tractietransformator TT02 in Os Zevenaar West 

niet beschikbaar is, dient de 25 kV-rail gevoed te worden via de velden E en F. 

Het koppelveld dient gesloten te zijn (VS IN). De velden G en H blijven voeden in de rich-

ting van de spanningssluis. De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen 

OPEN te staan zodat selectiviteit bij een kortsluiting op het deel naar de spanningssluis 

nog steeds is gewaarborgd. 
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Bedrijfsvoeringsaspect 4-63a: Indien de tractietransformator TT02 in Os Zevenaar 

West niet beschikbaar is dienen de beveiligingsinstelligen van de afgaande velden E 

en F te worden aangepast aan de functie van AT-station met schakelfunctie. 

Omdat het onderstation nu een andere functie krijgt dienen de beveiligingsinstellingen van 

de afgaande velden te worden aangepast met betrekking tot AWI, dwarskoppelfunctie, 

stroombegrenzing etc. Zie tabellen in bijlage 1 van HDB00008-5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-64: Bij voeding via de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Val-

burg dient één van beide autotransformatoren in Ats Valburg uit bedrijf te worden 

genomen. 

Eén van beide autransformatoren (AT01 of AT02) in AT-station Valburg dient uit bedrijf te 

worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-65: In naast elkaar liggende AT-stations de te openen last-

schakelaar om-en-om geselecteerd. 

Er dient te worden gecontroleerd, en zo nodig aangepast, dat voor alle in bedrijf zijnde AT-

stations om-en-om één van beide velden is geselecteerd (dwarskoppelfunctie) voor ope-

nen in geval de spanning van de voedingssecties wegvalt. 

 

4.6.2. Autotransformator AT01 in Os Zevenaar West niet beschikbaar 

Indien de autotransformator in Os Zevenaar West niet beschikbaar is voor de bedrijfsvoe-

ring dient Os Zevenaar West als onderstation te functioneren (normale bedrijfsvoeringsi-

tuatie, zie hoofdstuk 3.5). 

 

4.6.3. Rail 1 (waarop autotransformator AT01 is gekoppeld) in Os Zevenaar West niet be-

schikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-66: Indien rail 1 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is, 

dient rail 2 met daarop de tractietransformator TT02 van Os Zevenaar West in bedrijf 

te zijn.  

Rail 1 dient geheel vrijgeschakeld te zijn van de voedingssectie. De autotransformator is nu 

niet beschikbaar. In onderstation Zevenaar-Oost dient daartoe TT01 afgeschakeld te zijn 

van de 25 kV-rail, zie HDB00008-11. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-67: Indien rail 1 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is 

wordt de gehele voedingssectie, vanaf Ats Valburg tot de fasescheiding Zevenaar, 

gevoed via de velden G en H. 

De velden E en F zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen, evenals het koppelveld, 

uit bedrijf te worden genomen. 

De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen IN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-68: Indien rail 1 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is, is 

de beveiliging van het voedingsgebied niet meer selectief voor de richtingen ‘fase-

scheiding’ en ‘Ats Valburg’. 

Omdat de velden G en H de gehele voedingssectie voeden zal bij een kortsluiting de gehe-

le voedingssectie worden afgeschakeld.  

Zie ook onderstaande Figuur 4-12. 
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Figuur 4-12: rail 1, waarop AT01 is gekoppeld, in Os Zevenaar West niet beschikbaar 

 

 

4.6.4. Rail 2 (waarop tractietransformator TT02 is gekoppeld) in Os Zevenaar West niet 

beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-69: Indien rail 2 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is 

dan dient rail 1 met AT01 van Os Zevenaar West in bedrijf te zijn. 

Rail 2 dient geheel vrijgeschakeld te zijn van de voedingssectie. De tractietransformator is 

nu niet beschikbaar. 

 

Zie ook onderstaande Figuur 4-13. 
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Figuur 4-13: rail 2, waarop TT02 is gekoppeld, in Os Zevenaar West niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-70: Indien rail 2 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is 

dan dient het voedingsgebied te worden gevoed door het sluiten van de faseschei-

ding (S1, S2) vóór Ats Valburg. 

Het voedingsgebied wordt nu gevoed vanaf Os Tiel Oost door tractietransformator TT02.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-71: Indien rail 2 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is 

dan dient in het voedende station (Tiel-Oost) de AWI te worden uitgeschakeld. 

Omdat vanuit Tiel-Oost ook de spanningssluis bij Zevenaar wordt gevoed en hier geen 

AWI is toegestaan, dient de AWI in de afgaande velden richting Os Zevenaar West te wor-

den geblokkeerd. Omdat de blokkering van de AWI nu continu is, zal ook bij een kort-

sluiting op het tracé tussen de spanningsluis en Os Tiel Oost geen AWI plaatsvinden. 
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Bedrijfsvoeringaspect 4-72: Indien rail 2 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is 

dan dient het station via de velden E en F te zijn aangesloten op de voedingssectie. 

De velden G en H zijn in deze situatie niet beschikbaar en dienen, evenals het koppelveld, 

uit bedrijf te worden genomen. 

De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) dienen IN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringsaspect 4-72a: Indien rail 2 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is 

dienen de beveiligingsinstelligen van de afgaande velden E en F te worden aange-

past aan de functie van AT-station zonder schakelfunctie. 

Omdat het onderstation nu een andere functie krijgt dienen de beveiligingsinstellingen van 

de afgaande velden te worden aangepast met betrekking tot AWI, dwarskoppelfunctie, 

stroombegrenzing etc. Zie tabellen in bijlage 1 van HDB00008-5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-73: Indien rail 2 in Os Zevenaar West niet beschikbaar is, is 

de beveiliging van het voedingsgebied niet meer selectief voor de delen ‘Ats Valburg 

– Os Zevenaar West en ‘Os Zevenaar West – fasescheiding’. 

Een kortsluiting op de voedingssecties Os Tiel Oost – spanningssluis wordt afgeschakeld 

in Os Tiel Oost. Hierbij wordt dus de hele voedingsectie Os Tiel Oost – spanningssluis af-

geschakeld en blijft uit (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-71). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-74: Bij voeding via de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Val-

burg dient één van beide autotransformatoren en de bijbehorende rail in Ats Valburg 

uit bedrijf te worden genomen. 

Eén van beide autransformatoren (AT01 of AT02) in AT-station Valburg dient uit bedrijf te 

worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-75: In naast elkaar liggende AT-stations de te openen last-

schakelaar om-en-om geselecteerd. 

Er dient te worden gecontroleerd, en zo nodig aangepast, dat voor alle in bedrijf zijnde AT-

stations om-en-om één van beide velden is geselecteerd (dwarskoppelfunctie) voor ope-

nen in geval de spanning van de voedingssecties wegvalt. 

 

4.6.5. Rail 1 + rail 2 in Os Zevenaar West niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-76: Indien rail 1 + rail 2 in Os Zevenaar West niet beschik-

baar zijn, is geen elektrisch treinbedrijf meer toegestaan tussen Ats Bemmel en de 

fasescheiding Zevenaar. 

Rail 1 en 2 dienen geheel vrijgeschakeld te worden van de voedingssectie door de velden 

E, F, G en H uit bedrijf te nemen. De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) die-

nen IN te staan. 

In deze situatie geldt dat de voedingssecties van Ats Bemmel tot de fasescheiding Zeve-

naar in RT-bedrijf is, zodat hierop geen treinbedrijf meer is toegestaan.  

 

Zie ook onderstaande Figuur 4-14. 
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Figuur 4-14: rail 1 + rail 2 Zevenaar West niet beschikbaar 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-77: Indien rail 1 + rail 2 in Os Zevenaar West niet beschik-

baar zijn dan dient het voedingsgebied te worden gevoed door het sluiten van de fa-

sescheiding (S1, S2) vóór Ats Valburg. 

Het voedingsgebied wordt nu gevoed vanaf Os Tiel Oost door tractietransformator TT02.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-78: VERVALLEN 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-79: Indien rail 1 + rail 2 in Os Zevenaar West niet beschik-

baar is, is de beveiliging van het voedingsgebied niet meer selectief voor de delen 

‘Ats Valburg – Os Zevenaar West en ‘Os Zevenaar West – fasescheiding. 

Een kortsluiting op de voedingssecties Ats Valburg – fasescheiding wordt afgeschakeld in 

Os Tiel Oost. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-80: Bij voeding via de fasescheiding (S1, S2) vóór Ats Val-

burg dient één van beide autotransformatoren in Ats Valburg uit bedrijf te worden 

genomen. 

Eén van beide autransformatoren (AT01 of AT02) in AT-station Valburg dient uit bedrijf te 

worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-81: In naast elkaar liggende AT-stations de te openen last-

schakelaar om-en-om geselecteerd. 

Er dient te worden gecontroleerd, en zo nodig aangepast, dat voor alle in bedrijf zijnde AT-

stations om-en-om één van beide velden is geselecteerd (dwarskoppelfunctie) voor ope-

nen in geval de spanning van de voedingssecties wegvalt. 

 

 

 

 

 

4.7. Ats Lingewaal verstoord 

4.7.1. Algemeen 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-82: Indien de fasescheiding vóór Ats Lingewaal is gesloten 

dan dient het voedingsgebied ‘spanningssluis Sophiatunnel – Os Tiel Oost’ te wor-
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den gevoed vanuit Os Tiel Oost en dient Os Graafstroom als AT-station met scha-

kelstationfunctie te functioneren. 

De tractietransformator TT02 in Os Graafstroom dient te worden gescheiden van de 25 kV-

rail; de railscheider RS-TT02 dient OPEN te zijn.  

De autotransformator AT01 in Os Graafstroom dient in bedrijf te zijn. 

Bij gesloten fasescheiding bij Ats Lingewaal mag maar maximaal één rail (met bijbehoren-

de autotransformator) in bedrijf zijn. 

4.7.2. Eén autotransformator in Ats Lingewaal niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-83: Bij niet-beschikbaar zijn van één autotransformator in 

Ats Lingewaal dient de fasescheiding vóór Ats Lingewaal te worden gesloten. 

Aangezien het niet is toegestaan dat een deel van een voedingssectie zonder AT-station 

wordt bedreven, dient in het geval van niet-beschikbaar zijn van één van de autotransfor-

matoren de fasescheiding vóór het AT-station te worden gesloten (S1 en S2 beide IN). 

Voeding dient plaats te vinden vanuit Os Tiel Oost (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-82). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-84: Bij niet-beschikbaar zijn van één autotransformator in 

Ats Lingewaal dient het betreffende deel van Ats Lingewaal van de voedingssectie te 

worden geïsoleerd. 

De betreffende autotransformator (AT01 of AT02) in AT-station Lingewaal dient uit bedrijf 

te worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

Zie ook Figuur 4-15. 
 

OS Graafstroom          ATS Gorinchem              ATS Geldermalsen West         OS Tiel Oost                                                     ATS Elst           OS Zevenaar West

 ATS Giessenlanden         ATS Lingewaal      ATS Geldermalsen Oost        ATS Kesteren      ATS Valburg                  ATS Bemmel

spannings-sluis O4 spannings-
sluis O10 

fasescheiding 
Zevenaar West

spanningssluis
Sophiatunnel CUP

OVERZICHT

A-15 TRACE

 

 

Figuur 4-15: één autotransformator Ats Lingewaal niet beschikbaar. 

 

4.7.3. Beide autotransformatoren in Ats Lingewaal niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-85: Bij niet beschikbaar zijn van beide autotransformatoren 

in Ats Lingewaal dient de fasescheiding vóór Ats Lingewaal te worden gesloten. 

Aangezien het niet is toegestaan dat een deel van een voedingssectie zonder AT-station 

wordt bedreven, dient in het geval van niet-beschikbaar zijn van één van de autotransfor-

matoren de fasescheiding vóór het AT-station te worden gesloten (S1 en S2 beide IN).  

Voeding dient plaats te vinden vanuit Os Tiel Oost (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-82). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-86: Bij niet-beschikbaar zijn van beide autotransformatoren 

in Ats Lingewaal dient Ats Lingewaal geheel van de voedingssectie te worden geïso-

leerd. 
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Beide autotransformatoren (AT01 en AT02) in AT-station Lingewaal dienen uit bedrijf te 

worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Alle betreffende bovenleidingschakelaars 

(E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

Zie ook Figuur 4-16. 
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Figuur 4-16: beide autotransformatoren Ats Lingewaal niet beschikbaar. 

 

4.7.4. Eén 25 kV-rail in Ats Lingewaal niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-87: Bij niet-beschikbaar zijn van één 25 kV-rail in Ats Linge-

waal dient de fasescheiding vóór Ats Lingewaal te worden gesloten. 

Aangezien het niet is toegestaan dat een deel van een voedingssectie zonder AT-station 

wordt bedreven, dient in het geval van het niet-beschikbaar zijn van één van de 25 kV-rails 

de fasescheiding vóór het AT-station te worden gesloten (S1 en S2 beide IN).  

Voeding dient plaats te vinden vanuit Os Tiel Oost (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-82). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-88: Bij niet-beschikbaar zijn van één 25 kV-rail in Ats Linge-

waal dient het betreffende deel van Ats Lingewaal van de voedingssectie te worden 

geïsoleerd. 

De betreffende bovenleidingschakelaars (E en F in geval van rail 1, G en H in geval van 

rail 2) dienen OPEN te staan. 

Zie ook Figuur 4-17. 
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Figuur 4-17: één 25 kV-rail Ats Lingewaal niet beschikbaar. 

 

4.7.5. Beide 25 kV-rail in Ats Lingewaal niet beschikbaar. 
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Bedrijfsvoeringaspect 4-89: Bij niet-beschikbaar zijn van beide 25 kV-rails in Ats 

Lingewaal dient de fasescheiding vóór Ats Lingewaal te worden gesloten. 

Aangezien het niet is toegestaan dat een deel van een voedingssectie zonder AT-station 

wordt bedreven, dient in het geval van het niet-beschikbaar zijn van beide 25 kV-rails de 

fasescheiding vóór het AT-station te worden gesloten (S1 en S2 beide IN).  

Voeding dient plaats te vinden vanuit Os Tiel Oost (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-82). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-90: Bij niet-beschikbaar zijn van beide 25 kV-rails in Ats 

Lingewaal dient Ats Lingewaal geheel van de voedingssectie te worden geïsoleerd. 

Alle bovenleidingschakelaars (E en F van rail 1, G en H van rail 2) dienen OPEN te staan. 

Zie ook Figuur 4-18. 

 
 

OS Graafstroom          ATS Gorinchem              ATS Geldermalsen West         OS Tiel Oost                                                     ATS Elst           OS Zevenaar West

 ATS Giessenlanden         ATS Lingewaal      ATS Geldermalsen Oost        ATS Kesteren      ATS Valburg                  ATS Bemmel
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Figuur 4-18: beide 25 kV-rails Ats Lingewaal niet beschikbaar. 

 

4.8. Ats Valburg verstoord 

 

4.8.1. Algemeen 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-91: Indien de fasescheiding vóór Ats Valburg is gesloten 

dan dient het voedingsgebied ‘Os Tiel Oost - spanningssluis Zevenaar’ te worden 

gevoed vanuit Os Tiel Oost en dient Os Zevenaar West als AT-station met schakel-

stationfunctie te functioneren. 

De tractietransformator TT02 in Os Zevenaar West dient te worden gescheiden van de 25 

kV-rail; de railscheider RS-TT02 dient OPEN te zijn.  

De autotransformator AT01 in Os Zevenaar West dient in bedrijf te zijn. 

Bij gesloten fasescheiding bij Ats Valburg mag maar maximaal één rail (met bijbehorende 

autotransformator) in bedrijf zijn. 

 

4.8.2. Eén autotransformator in Ats valburg niet beschikbaar.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-92: Bij niet-beschikbaar zijn van één autotransformator in 

Ats Valburg dient de fasescheiding vóór Ats Valburg te worden gesloten. 

Aangezien het niet is toegestaan dat een deel van een voedingssectie zonder AT-station 

wordt bedreven, dient in het geval van niet-beschikbaar zijn van één van de autotransfor-

matoren de fasescheiding vóór het AT-station te worden gesloten (S1 en S2 beide IN).  

Voeding dient plaats te vinden vanuit Os Tiel Oost (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-91). 
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Bedrijfsvoeringaspect 4-93: Bij niet-beschikbaar zijn van één autotransformator in 

Ats Valburg dient het betreffende deel van Ats Valburg van de voedingssectie te 

worden geïsoleerd. 

De betreffende autotransformator (AT01 of AT02) in AT-station Valburg dient uit bedrijf te 

worden genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingscha-

kelaars (E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

Zie ook Figuur 4-19. 
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Figuur 4-19: één autotransformator Ats Valburg niet beschikbaar. 

 

4.8.3. Beide autotransformatoren in Ats Valburg niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-94: Bij niet beschikbaar zijn van beide autotransformatoren 

in Ats Valburg dient de fasescheiding vóór Ats Valburg te worden gesloten. 

Aangezien het niet is toegestaan dat een deel van een voedingssectie zonder AT-station 

wordt bedreven, dient in het geval van niet-beschikbaar zijn van één van de autotransfor-

matoren de fasescheiding vóór het AT-station te worden gesloten (S1 en S2 beide IN).  

Voeding dient plaats te vinden vanuit Os Tiel Oost (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-91). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-95: Bij niet-beschikbaar zijn van beide autotransformatoren 

in Ats Valburg dient Ats Valburg geheel van de voedingssectie te worden geïsoleerd. 

Beide autotransformatoren (AT01 en AT02) in AT-station Valburg dienen uit bedrijf te wor-

den genomen inclusief de bijbehorende rail. Alle betreffende bovenleidingschakelaars (E 

en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

Zie ook Figuur 4-20. 
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Figuur 4-20: beide autotransformatoren Ats Valburg niet beschikbaar. 
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4.8.4. Eén 25 kV-rail in Ats Valburg niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-96: Bij niet-beschikbaar zijn van één 25 kV-rail in Ats Val-

burg dient de fasescheiding vóór Ats Valburg te worden gesloten. 

Aangezien het niet is toegestaan dat een deel van een voedingssectie zonder AT-station 

wordt bedreven, dient in het geval van het niet-beschikbaar zijn van één van de 25 kV-rails 

de fasescheiding vóór het AT-station te worden gesloten (S1 en S2 beide IN).  

Voeding dient plaats te vinden vanuit Os Tiel Oost (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-91). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-97: Bij niet-beschikbaar zijn van één 25 kV-rail in Ats Val-

burg dient het betreffende deel van Ats Valburg van de voedingssectie te worden ge-

isoleerd. 

De betreffende bovenleidingschakelaars (E en F in geval van rail 1, G en H in geval van 

rail 2) dienen OPEN te staan. 

Zie ook Figuur 4-21. 
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Figuur 4-21: één 25 kV-rail Ats Valburg niet beschikbaar. 

 

4.8.5. Beide 25 kV-rail in Ats Valburg niet beschikbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-98: Bij niet-beschikbaar zijn van beide 25 kV-rails in Ats 

Valburg dient de fasescheiding vóór Ats Valburg te worden gesloten. 

Aangezien het niet is toegestaan dat een deel van een voedingssectie zonder AT-station 

wordt bedreven, dient in het geval van het niet-beschikbaar zijn van beide 25 kV-rails de 

fasescheiding vóór het AT-station te worden gesloten (S1 en S2 beide IN).  

Voeding dient plaats te vinden vanuit Os Tiel Oost (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-91). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-99: Bij niet-beschikbaar zijn van beide 25 kV-rails in Ats 

Valburg dient Ats Valburg geheel van de voedingssectie te worden geïsoleerd. 

Alle bovenleidingschakelaars (E en F van rail 1, G en H van rail 2) dienen OPEN te staan. 

Zie ook Figuur 4-22. 
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spannings-sluis O4 spannings-
sluis O10 

fasescheiding 
Zevenaar West

spanningssluis
Sophiatunnel CUP

OVERZICHT
A-15 TRACE

 

 

Figuur 4-22: beide 25 kV-rails Ats Valburg niet beschikbaar. 

 

4.9.  Ats Elst verstoord 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-100: Bij niet-beschikbaar zijn van de autotransformator in 

Ats Elst dient deze van de 25 kV verdeelinstallatie te worden geïsoleerd. 

De autotransformator (AT01) dient uit bedrijf te worden genomen door het openen van 

LSS-AT01. 

De 25 kV verdeelinstallatie dient onder spanning te blijven omdat via veld J het emplace-

ment CUP wordt gevoed. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-101: Bij niet beschikbaar zijn van veld J in Ats Elst dient het 

emplacement CUP te worden gevoed via koppelschakelaar K1 of K4. 

VS-J en bovenleidingschakelaar J dienen OPEN te worden geschakeld. 

Eén van beide koppelschakelaars K1 of K4 kan nu worden gesloten zodat het emplace-

ment weer spanningvoerend is. De AWI van de beide voedende velden in Os Zevenaar 

West (of Os Tiel Oost) dient uitgeschakeld te worden (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-8). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-102: Bij niet-beschikbaar zijn van de 25 kV-rail in Ats Elst 

dient Ats Elst geheel van de voedingssectie en van het CUP te worden geïsoleerd. 

De bovenleidingschakelaars E, F en J dienen OPEN te staan.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-103: Bij niet-beschikbaar zijn van de 25 kV-rail in Ats Elst 

dient het emplacement CUP te worden gevoed via koppelschakelaar K1 of K4. 

Eén van beide koppelschakelaars K1 of K4 kan nu worden gesloten zodat het emplace-

ment weer spanningvoerend is. De AWI van de beide voedende velden in Os Zevenaar 

West (of Os Tiel Oost) dient uitgeschakeld te worden (zie bedrijfsvoeringsaspect 4-8). 

 

4.10. AT-station (Giessenlanden, Gorinchem, Geldermalsen West, Geldermalsen Oost, Kes-

teren, Bemmel) verstoord. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-104: Bij niet-beschikbaar zijn van de autotransformator 

dient deze van de 25 kV verdeelinstallatie te worden geïsoleerd. 

De autotransformator (AT01) dient uit bedrijf te worden genomen door het openen van 

LSS-AT01. 

Teneinde de spanningshuishouding van de voedingssecties (onder de gegeven omstan-

digheden) optimaal te houden wordt aanbevolen de 25 kV verdeelinstallatie onder span-

ning te houden en de dwarskoppeling in bedrijf te laten (afgaande velden beide IN). 
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Bedrijfsvoeringaspect 4-105: Bij niet beschikbaar zijn van de 25 kV-rail dient deze 

van de voedingssectie te worden geïsoleerd. 

De 25 kV-rail dient te worden vrijgeschakeld door het openen van de afgaande velden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 4-106: Bij niet beschikbaar zijn van een afgaand veld dient dit 

uit bedrijf te worden genomen. 

De 25 kV-rail dient via het resterende veld in bedrijf te blijven zodat de autotransformator 

nog op de betreffende voedingssectie aangesloten blijft. Een dwarskoppeling is niet meer 

mogelijk. De bovenleidingschakelaar van het betreffende veld dient geopend te worden. 
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5. Bedrijfsvoering onder- en AT-stations  

5.1. Generieke aspecten 

 

Verantwoordelijkheid: 

Het 150 kV-net en de aansluiting op het 150 kV station wordt beheerd door de betreffende 

netbeheerder. De transportverbindingen van het 150kV station naar het Betuweroute on-

derstation worden beheerd door Prorail. De netbeheerder kan geen apparatuur bedienen in 

het onderstation van de Betuweroute. Prorail kan geen apparatuur bedienen in het 150 kV-

station. Diverse objecten in het 150kV station van de netbeheerder en in de onderstations 

van de Betuweroute zijn onderling vergrendeld om schakel (volgorde) fouten te voorko-

men. 

De verantwoordelijkheid voor de bedrijfsvoering van alle overige objecten en systemen van 

de Betuweroute ligt bij Prorail.  

 

Bediening: 

In de onderstations is in de bedieningsruimte een lokaal MMI aanwezig. Per veld is ook 

een beperkte bedieningsmogelijkheid aanwezig die uitsluitend is bedoeld voor gebruik bij 

onderhoudswerkzaamheden. De bedrijfsvoering kan lokaal via het LBDV (LSM) dan wel op 

afstand via het CBDV (OBI) plaatsvinden.  

In de AT-stations is slechts per veld een zeer beperkte bedieningsmogelijkheid aanwezig. 

Deze is bedoeld voor gebruik bij onderhoudswerkzaamheden. Voor de AT-stations vindt 

tijdens normaal bedrijf de bedrijfsvoering op afstand via het CBDV (OBI) plaats. 

 

5.2. Bedrijfsvoering van Os Graafstroom 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-1: Bij normale bedrijfsvoering van Os Graafstroom worden 

de voedingssecties in beide richtingen separaat gevoed. 

De afgaande velden E en F (rail 1) voeden in de richting van de spanningssluis, de af-

gaande velden G en H (rail 2) voeden in de richting van de voedingssectiescheiding bij Ats 

Lingewaal. 

Het koppelveld is IN. 

De langskoppel bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) staan OPEN.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-2: koppeling van de autotransformator en de tractietrans-

formator via de bovenleidingschakelaars L en M vóór Os Graafstroom is niet ver-

grendeld. 

Het gelijktijdig op de (gekoppelde) 25 kV-rail geschakeld zijn van de autotransformator en 

de tractietransformator is in het station vergrendeld. In deze vergrendeling zijn de boven-

leidingschakelaars vóór het onderstation (L, M) niet meegenomen.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-3: Os Graafstroom mag slechts voeden tot aan de fase-

scheiding vóór Ats Lingewaal. 

Voeden van Os Graafstroom naar en tot aan onderstation Tiel-Oost is niet toegestaan om-

dat in onderstation Tiel-Oost geen autotransformator aanwezig is. Voeden over ondersta-

tion Tiel-Oost heen kan niet omdat onderstation Graafstroom dit vermogen niet kan leve-

ren.  
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zie ook bedrijfsvoeringaspect 10-18. 

5.3. Bedrijfsvoering van Os Tiel-Oost 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-4: Bij normale bedrijfsvoering van Os Tiel-Oost worden de 

voedingssecties in beide richtingen separaat gevoed. 

De afgaande velden E en F (gevoed door TT01) voeden in de richting van de faseschei-

ding bij Ats Lingewaal, de afgaande velden G en H (gevoed door TT02) voeden in de rich-

ting van de fasescheiding bij Ats Valburg. 

Het koppelveld is OPEN. 

De bovenleidingschakelaars vóór het station (S1, S2) staan OPEN.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-5: koppeling van beide tractietransformatoren via de boven-

leidingschakelaars S1 en S2 vóór Os Tiel Oost is niet vergrendeld. 

Het gelijktijdig op de (gekoppelde) 25 kV-rail geschakeld zijn van de beide tractietransfor-

mator is in het station vergrendeld. Hiermee is het niet mogelijk om in het station de 25 kV-

zijden van beide transformatoren te koppelen. In deze vergrendeling zijn de bovenleiding-

schakelaars van de fasescheiding vóór het onderstation (S1, S2) niet meegenomen.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-6: Os Tiel Oost mag (gelijktijdig) voeden tot aan de span-

ningssluizen Sophia en Zevenaar. 

Het beschikbaar vermogen in Os Tiel Oost is voldoende om het gehele A15-tracé  te voe-

den. Voorwaarde is wel dat beide tractietransformatoren in bedrijf zijn; TT01 voedt via de 

afgaande velden E en F tot aan de spanningssluis in de Sophia-tunnel, TT02 voedt via de 

velden G en H tot aan de spanningssluis bij Zevenaar West. 

 

zie ook bedrijfsvoeringaspect 10-18. 

 

5.4. Bedrijfsvoering van Os Zevenaar-West 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-7: Bij normale bedrijfsvoering van Os Zevenaar-West wor-

den de voedingssecties in beide richtingen separaat gevoed. 

De afgaande velden G en H voeden in de richting van de fasescheiding Zevenaar, de af-

gaande velden E en F voeden in de richting van de fasescheiding bij Ats Valburg. 

De bovenleidingschakelaars vóór het station (L, M) staan OPEN.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-8: koppeling van de autotransformator en de tractietrans-

formator via de bovenleidingschakelaars L en M vóór Os Zevenaar West is niet ver-

grendeld. 

Het gelijktijdig op de (gekoppelde) 25 kV-rail geschakeld zijn van de autotransformator en 

de tractietransformator is in het station vergrendeld. In deze vergrendeling zijn de boven-

leidingschakelaars vóór het onderstation (L, M) niet meegenomen.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-9: Os Zevenaar West mag voeden tot aan de fasescheiding 

vóór Ats Lingewaal. 

Het beschikbaar vermogen in Os Zevenaar West is voldoende om de voedingssecties tot 

aan de fasescheiding vóór Ats Lingewaal te voeden. Os Zevenaar West mag niet voeden 

tot aan, als AT-station geschakeld, Os Graafstroom, er kan dan geen uitschakeling bij kort-

sluiting gegarandeerd worden. 
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zie ook bedrijfsvoeringaspect 10-18. 

 

5.5. Bedrijfsvoering AT-stations 

 

Verantwoordelijkheid: 

De verantwoordelijkheid voor de bedrijfsvoering van de autotransformator in het AT-station 

ligt bij ProRail.  

 

In de AT-stations van het A15-tracé staat één autotransformator opgesteld. Voor AT-

stations Lingewaal en Valburg geldt dat hier 2 autotransformatoren staan opgesteld welke 

echter niet gelijktijdig op dezelfde voedingssectie mogen zijn geschakeld (dus als S1 en S2 

ingeschakeld staan). De twee autotransformatoren zijn in het AT-station zelf niet te koppe-

len 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-10: Onder spanning brengen van een AT-station alleen door 

sluiten van een lastschakelaar. 

Het bijschakelen van een AT-station mag onder spanning gebeuren, maar uitsluitend door 

het sluiten van een lastschakelaar. 

Alvorens de lastschakelaar in een AT-station te sluiten dient de bijbehorende bovenleiding-

schakelaars IN te staan. Mocht in het AT-station een kortsluiting aanwezig zijn, dan is de 

lastschakelaar in staat zonder schade in te schakelen op deze fout. Het afgaande veld in 

het onderstation zal de fout weer afschakelen.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-11: Dwarskoppelfunctie blokkeert automatisch na handma-

tige sturing van object. 

Indien bij een AT-station de dwarskoppelfunctie geactiveerd is en de bedieningsdeskundi-

ge één van de door de functie aangestuurde lastschakelaars  een standwijzigingcomman-

do geeft, dan blokkeert de dwarskoppelfunctie automatisch. Indien het object weer in de 

oorspronkelijke stand wordt gebracht door de bedieningsdeskundige zal de dwarskoppel-

functie weer normaal functioneren. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-12: Op het A15-tracé wordt de autotransformator bij een 

fout automatisch geïsoleerd van de 25 kV-rail. 

In de AT-stations van het A15-tracé wordt een fout in de autotransformator door de beveili-

ging van de autotransformator gedetecteerd en lokaal afgeschakeld door het openen van 

de beide lastschakelaars van de afgaande velden. Ook zal de lastscheidingsschakelaar 

van de autotransformator openen teneinde de autotransformator uit bedrijf te nemen en vrij 

te schakelen. Wanneer de voedingssectie (weer) spanningvoerend is en de lastscheiding-

schakelaar van de autotransformator in de UIT-positie staat zullen de lastschakelaars van 

de afgaande velden weer IN worden gestuurd waarna de dwarskoppeling weer gesloten 

zal zijn. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-13: Een kortsluiting in de 25-kV installatie van een AT-

station wordt door het voedende onderstation afgeschakeld. 

De lastschakelaars in de AT-stations zijn niet in staat een kortsluiting in de 25 kV-installatie 

van het AT-station af te schakelen. Deze kortsluiting wordt dan ook afgeschakeld door het 

afgaande veld van het voedende onderstation. 



 HDB00008-3 

Bedrijfsvoeringhandboek Energievoorziening Betuweroute 

 

Handboek versie 004 pag. 48 / 66 

Omdat bij normaal bedrijf beide voedingssecties elektrisch zijn gekoppeld via de dwars-

koppelingen bij de AT-stations zal, bij een kortsluiting in de 25 kV-installatie van het AT-

station de beveiliging in beide afgaande velden van het voedende onderstation een trip-

commando worden gegeven. Beide voedingssecties worden nu spanningsloos 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-14: Na spanningsonderbreking dienen de dwarskoppelingen 

automatisch te worden onderbroken. 

Teneinde bij kortsluiting het getroffen deel zo klein mogelijk te maken en het foutzoeken te 

vergemakkelijken dient bij wegvallen van de bovenleidingspanning de dwarskoppeling te 

worden onderbroken. De dwarskoppelfunctie in ieder AT-station dient daarom zodanig te 

zijn ingesteld dat bij spanningsuitval de lastschakelaar in één van de afgaande velden 

OPEN gaat. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-15: Na spanningsonderbreking AT-stations om-en-om aan 

de voedingssectie. 

De dwarskoppelfunctie in AT-stations dient zodanig te zijn ingesteld dat na openen van de 

dwarskoppeling als gevolg van een spanningsloze periode, de AT-stations ieder om-en-om 

op de andere voedingssectie zijn geschakeld. Dit betekent dat bij alle AT-stations op een 

voedingssectie van de naast elkaar gelegen AT-stations afwisselend het veld naar het 

noord-spoor of het zuid-spoor geselecteerd dient te worden om te openen bij onderspan-

ning.  

Het is ook mogelijk in te stellen dat altijd beide schakelaars openen. In dat geval schakelt 

ieder afgaand veld weer in op het moment dat de spanning op de betreffende voedingssec-

tie weer terug is. Deze instelling wordt alleen gebruikt bij een onderstation dat als AT-

schakelstation geschakeld staat (zie tabel in bijlage 1 van HDB00008-5). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-16: Na terugkomst spanning van beide voedingssecties 

dient de dwarskoppeling automatisch te sluiten. 

Indien na het afschakelen van een kortsluiting de AWI succesvol was en beide voedings-

secties weer spanningvoerend zijn, zal de dwarskoppeling automatisch worden hersteld. 

Indien de AWI niet succesvol was en één van de voedingssecties spanningsloos blijft zal 

het automatisch sluiten van de dwarskoppeling een bepaalde tijd worden geblokkeerd 

(staat ingesteld op 15 min.). Gedurende deze tijd heeft de bedieningsdeskundige gelegen-

heid de fout te zoeken. Na afloop van deze tijd zal de dwarskoppeling weer automatisch 

sluiten wanneer beide voedingssecties weer spanningvoerend zijn. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-17: Uitschakelen van een autotransformator in een AT-

station verhoogt de belasting op de naastliggende autotransformatoren.  

Indien een autotransformator wordt uitgeschakeld dan wordt de belasting overgenomen 

door de naastliggende autotransformator. Indien de uitschakeling van de eerste autotrans-

formator een gevolg was van een te hoge belasting (topolietemperatuur te hoog) dan zal 

van de naastliggende autotransformator ook de wikkelingtemperatuur stijgen, zodat de 

kans bestaat op een domino-effect.  

Of bij handmatige uitschakeling van een autotransformator ook dit domino-effect optreedt  

is afhankelijk van het aantal treinen in het bewuste voedingsgebied. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-18: Uit bedrijf nemen van een autotransformator mag geen 

RT-bedrijf tot gevolg hebben. 
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Door het uit bedrijf nemen van een autotransformator aan het eind van een voedingssectie 

ontstaat tussen het eerstvolgende AT-station en het eind van het voedingsgebied RT-

bedrijf. Indien het de autotransformator van Os Graafstroom of Os Zevenaar West betreft, 

dan dient in dat geval de tractietransformator in bedrijf te worden genomen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-19: uit bedrijf nemen van een autotransformator in Ats Lin-

gewaal mag geen RT-bedrijf tot gevolg hebben. 

Door het uit bedrijf nemen van een autotransformator aan het eind van een voedingssectie 

ontstaat tussen het eerstvolgende AT-station en het eind van het voedingsgebied RT-

bedrijf. In geval van Ats Lingewaal dient daarom in dat geval de fasescheiding vóór het AT-

station te worden gesloten. Het gevolg hiervan is dat onderstation Graafstroom als AT-

station bedreven dient te worden en de voedingssecties ‘Spanningssluis Sophia – Os Tiel 

Oost’ vanuit Os Tiel Oost worden gevoed.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 5-20: uit bedrijf nemen van een autotransformator in Ats Val-

burg mag geen RT-bedrijf tot gevolg hebben. 

Door het uit bedrijf nemen van een autotransformator aan het eind van een voedingssectie 

ontstaat tussen het eerstvolgende AT-station en het eind van het voedingsgebied RT-

bedrijf. In geval van Ats Valburg dient daarom in dat geval de fasescheiding vóór het AT-

station te worden gesloten.  

Voor de voeding van de voedingssecties bestaan nu twee mogelijkheden: 

1. Voeden vanuit Os Tiel Oost: De voedingssecties ‘Os Tiel Oost – spanningssluis 

Zevenaar‘ worden nu gevoed vanuit Os Tiel Oost. Os Zevenaar West dient als AT-

station bedreven te worden.  

2. Voeden vanuit Os Zevenaar West: Omdat voedingssecties altijd dienen te worden 

afgesloten met een AT-station mag het voedingsgebied van Os Zevenaar West 

niet eindigen vóór Os Tiel Oost. Os Tiel Oost dient daarom uit bedrijf te worden 

genomen, de fasescheiding vóór Os Tiel Oost dient te worden gesloten en Os Ze-

venaar West dient te voeden tot aan de fasescheiding bij Ats Lingewaal.   
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6. Bedrijfsvoering tunnels en open bakken 

 

Blokkering bediening. 

De bediening van de afstand bediende aarders kan worden geblokkeerd vanuit het CBDV 

(OBI) en het MBDV(laptop). Als een blokkering is aangebracht is alle bediening op het be-

treffende object onmogelijk met uitzondering van bediening direct op het object zelf of door 

middel van de noodbediening die bedienbaar is via een bedieningspaneel in de onder-,  

AT- of IVS stations. 

De handaarders in de tunnel of open bak kunnen uitsluitend ter plaatse worden bediend. 

Blokkering van deze aarders vanuit het CBDV (OBI) of het MBDV (laptop) is niet mogelijk.  

 

Zie hoofdstuk 3.2 en hoofdstuk 3.5 voor meer informatie met betrekking tot de aanwezige 

aarders. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-1: Voor de aarders in de tunnels en open bakken zijn in de 

besturing geen schakelfoutvergrendelingen opgenomen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-2: Handaarders in de tunnels en open bakken mogen pas 

worden ingeschakeld wanneer de afstand bediende aarders door de bedrijfsvoerder 

van het OBI zijn ingeschakeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 6-3: Bij een calamiteit in een tunnel dient eerst met de ver-

keersleiding te worden overlegd alvorens de tunnel spanningsloos wordt gescha-

keld.  

Bij een calamiteit in een tunnel dienen, alvorens de voedingssectie spanningsloos kan 

worden geschakeld, eerst de volgende afwegingen te worden gemaakt: 

• kan de getroffen trein uit de tunnel worden gereden 

• er moet worden voorkomen dat nieuwe treinen in de tunnel blijven staan. 

De bedieningsdeskundige OBI hoort van de treindienstleider welke groepen moeten wor-

den uitgeschakeld. De treindienstleider bepaalt vervolgens (in overleg met andere instan-

ties) welke groepen weer onder spanning gezet kunnen worden. 

 

Er zijn diverse automatische schakelsequenties in SCADA geprogrammeerd om enkele 

tunnels spanningloos te schakelen en te aarden.  
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7. Bedrijfsvoering spanningssluizen 

NOOT: dit hoofdstuk geldt voor de spanningssluizen Sophiatunnel, Meteren Aansluiting en 

Elst Aansluiting. 

 

De spanningssluis Zevenaar-Oost wordt omschreven in HDB0008-10 en HDB00008-11. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 7-1: De geaarde delen van de bovenleiding in de spannings-

sluis zijn vast geaard en kunnen niet onder spanning worden gebracht (de geminus-

te delen zijn ook vast geminust). 

De spanningssluis biedt geen mogelijkheid om een in de spanningssluis gestrande trein, 

waarvan de pantograaf zich in het geaarde deel bevindt, weer van rijspanning te voorzien.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 7-2: Een kortsluiting in een doorgaande spanningssluis wordt 

lokaal, in de spanningssluis, gedetecteerd en door het onderstation afgeschakeld.  

Een kortsluiting in een spanningssluis wordt in de Sophia-tunnel lokaal door een kortsluit-

detectiesysteem vastgesteld.  

De kortsluiting wordt door de beveiliging van het afgaande veld in het onderstation ook ge-

detecteerd en tevens afgeschakeld waarbij de voedingssectie tussen afgaand veld en de 

spanningssluis spanningsloos wordt. Er vindt nu geen AWI plaats, zie bedrijfsvoeringsas-

pect 4-7. 

De lokale detectie maakt het mogelijk een kortsluiting in de spanningssluis te onderschei-

den van een kortsluiting op de voedingssectie tussen afgaand veld en de spanningssluis. 

In het laatste geval vindt wel een AWI plaats. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 7-3: Een kortsluiting in een spanningssluis in de bogen wordt 

lokaal, in de spanningssluis, door een beveiliging gedetecteerd en afgeschakeld.  

Een kortsluiting in een spanningssluis in de bogen wordt lokaal door een kortsluitbeveili-

ging vastgesteld. Deze kortsluiting wordt lokaal door een vermogenschakelaar afgescha-

keld zodat de hoofdbaan niet spanningsloos wordt. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 7-4: De spanningssluis wordt bij kortsluiting tweezijdig uitge-

schakeld. 

Bij een kortsluiting in de spanningssluis, onafhankelijk of die aan de 25 kV-zijde of aan 

1500 V-zijde optreedt, wordt altijd de betreffende spanningssluis aan beide zijden geheel 

spanningsloos geschakeld.  

Aan de 25 kV-zijde wordt dit gerealiseerd door het openen van de betreffende vermogen-

schakelaar. In de bogen bevindt deze zich in de boog. Bij de doorgaande spanningsluizen 

bevindt deze zich in het voedende onderstation. 

Voor de bogen geldt dat aan de 1500 V-zijde de snelschakelaars van de invoedende on-

derstations worden geopend. Gelijktijdig wordt de 1500 V bovenleidingschakelaar van de 

spanningssluis geopend.  

Voor de doorgaande spanningsluizen schakelt de snelschakelaar in het afgaande veld in 

het betreffende 1500 V voedingstation uit. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 7-5: Bij kortsluiting in een spanningssluis mag geen AWI 

plaatsvinden. 

Een automatische wederinschakeling na een kortsluiting (zoals bij de vrije baan) is niet 

toegestaan. 
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Aan 25 kV-zijde geldt dat voor het onderstation dat de doorgaande spanningsluizen voe-

den (bij normaal bedrijf Os Graafstroom), de AWI door de kortsluitdetectie wordt geblok-

keerd. Dit geldt voor alle situaties waarin genoemde stations de spanningssluis kunnen 

voeden. Dus ook als slechts twee afgaande velden beschikbaar zijn voor het gehele voe-

dingsgebied. 

Indien deze spanningsluizen worden gevoed vanuit Os Tiel Oost dan dient in de betreffen-

de afgaande velden in Os Tiel Oost de AWI te worden geblokkeerd, zie o.a. bedrijfsvoe-

ringsaspecten 4-32 en 4-71. 

De vermogenschakelaars bij de spanningsluizen in de bogen bij Geldermalsen (O4) en Elst 

(O10) zijn niet voorzien van een AWI-mogelijkheid. 

 

Aan 1500 V-zijde wordt van de invoedende stations, zowel bij de bogen als bij de door-

gaande spanningssluizen, de AWI van de betreffende snelschakelaar geblokkeerd. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 7-6: Na een kortsluiting in de spanningssluis dient ter plaatse 

te worden gecontroleerd of de kortsluiting is opgeheven.  

Na kortsluiting in een spanningssluis dient eerst te worden vastgesteld wat de oorzaak 

was.  

Ter plaatse dient, alvorens mag worden ingeschakeld, te worden vastgesteld dat de kort-

sluiting niet meer aanwezig is (kan ook door machinist die verklaard door gereden te zijn). 

 

Tevens dient na een 25kV kortsluiting tussen bovenleiding en spoor in de spanningssluis 

gecontroleerd te worden of de doorslagveiligheid in de condensatorbanken in de span-

ningssluis niet defect is (na kortsluiting tgv verkeerde passage van een trein hoeven de 

doorslagveiligheden niet gecontroleerd te worden, deze kortsluiting gaat namelijk direct 

naar de equipotentiaalleiding). 

 

Bedrijfsvoeringaspect 7-7: Na een kortsluiting in de spanningssluis dient het kort-

sluitdetectiesysteem te worden gereset alvorens de spanningssluis weer in bedrijf 

kan worden genomen.  

Voor de spanningssluizen geldt dat na een kortsluiting in de spanningssluis het lokaal 

aanwezige kortsluitdetectiesysteem dient te worden gereset; vanuit de 1500 V-zijde voor 

de 1500 V installaties en vanuit de 25 kV-zijde voor de 25 kV installaties. 

Pas na een reset van het kortsluitdetectiesysteem én wederzijdse bevestiging naar elkaar 

van het 1500 V OBI en 25 kV OBI dat beiden hun kortsluitdetectiesystemen hebben gere-

set, kan de spanningssluis weer in bedrijf worden genomen. De uitgeschakelde objecten 

zijn pas na de reset weer bedienbaar. 

De reset voor 25 kV kan via het CBDV (OBI) worden gegeven.  
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8. Bedrijfsvoering fasescheiding 

NOOT: dit hoofdstuk geldt voor de fasescheidingen bij ATS Lingewaal, os Tiel Oost en 

ATS Valburg. 

 

De fasescheiding bij os Zevenaar-West wordt omschreven in HDB0008-10 en HDB00008-

11. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 8-1: Bij normaal bedrijf dient de scheiding tussen 2 voedings-

gebieden die vanuit een verschillend 150 kV-net worden gevoed, te liggen op de zo-

genaamde fasescheiding (S1, S2). 

Op het A15-tracé liggen de fasescheidingen vóór Ats-Lingewaal, Os Tiel-Oost en Ats Val-

burg; ergens anders is niet toegestaan, zie ook bedrijfsvoeringaspect 3-8a. 

Voor gelijktijdig schakelen van de bovenleidingingschakelaars van een fasescheiding staat 

een macro commando S1/S2 ter beschikking.  

Tussen het A15-tracé en het tracé Zevenaar-Zevenaar-grens bevindt zich een faseschei-

ding op km 103.709-103.749. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 8-2: Bij voeding over de fasescheiding vóór Ats Lingewaal of 

Ats Valburg dient één van beide autotransformatoren in het AT station uit bedrijf te 

worden genomen. 

Eén van beide autransformatoren (AT01 of AT02) in het AT-station dient uit bedrijf te wor-

den genomen inclusief de bijbehorende rail. Beide bijbehorende bovenleidingschakelaars 

(E en F in geval van AT01, G en H in geval van AT02) dienen OPEN te staan. 

Het uit bedrijf nemen van een autotransformator is wenselijk om ter plaatse de optredende 

kortsluitstroom te beperken. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 8-3: Bij de fasescheiding vóór Ats Valburg zijn aan weerszij-

den en op beide sporen baangebonden aardingschakelaars geplaatst. 

Omdat het A15-tracé vanaf Dodewaard parallel loopt met de 380 kV hoogspanningslijn, 

kan bij een niet inbedrijf zijnde, niet geaarde bovenleiding een voor personen gevaarlijke 

spanning op de bovenleiding worden geïnduceerd. Ten behoeve van de functie Complete 

Lijnuitschakeling (CLU) verzorgen deze baangebonden aardingschakelaars een aarding 

van de bovenleiding.  
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9. Bedrijfsvoering emplacement CUP 

 

Bedrijfsvoeringaspect 9-1: Bij normaal bedrijf wordt het emplacement CUP gevoed 

door veld J in Ats Elst. 

Teneinde selectieve beveiliging te verkrijgen bij een kortsluiting op het emplacement, dient 

het CUP te worden gevoed vanuit veld J in Ats Elst. Veld J heeft geen AWI. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 9-2: Bij verstoord bedrijf kan (een deel van) het emplacement 

CUP gevoed worden via de koppelschakelaars K1 en K4. 

Het CUP kan ook gevoed worden via koppelschakelaars K1 en K4. Indien delen van het 

CUP uit bedrijf zijn dan kan een combinatie van invoedingspunten worden gebruikt. Indien 

van meer dan één invoedingspunt gebruik wordt gemaakt, dan dient een elektrische kop-

peling tussen beide invoedingspunten via het CUP te worden vermeden door de benodigde 

koppelschakelaars (W1 tot en met W8) op het CUP te openen. zie ook bedrijfsvoeringas-

pect 9-5. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 9-3: Op het deel van het CUP dat gevoed wordt via koppel-

schakelaar K1 of K4 is de beveiliging niet meer selectief. 

Het deel van het CUP dat gevoed wordt via koppelschakelaar K1 of koppelschakelaar K4 

wordt beveiligd door het voedende onderstation. De beveiliging van dit deel is nu niet meer 

selectief voor fouten op de hoofdbaan en fouten op dat deel van het CUP. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 9-4: Bij normaal bedrijf wordt een kortsluiting op het empla-

cement CUP door het afgaande veld J in Ats Elst afgeschakeld. 

Bij normaal bedrijf zal een kortsluiting op het emplacement CUP door het afgaande veld J 

in Ats Elst worden afgeschakeld. Door ter plaatse aanwezig personeel dient de mogelijke 

oorzaak te worden bepaald. In overleg met ter plaatse aanwezige deskundigen kan de be-

dieningsdeskundige de voeding weer inschakelen. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 9-5: Bij kortsluiting op het emplacement CUP mag geen AWI 

plaatsvinden. 

Omdat op een emplacement personeel aanwezig kan zijn mag bij een kortsluiting niet au-

tomatisch weer worden ingeschakeld, teneinde gevaarlijke situaties te voorkomen. Inscha-

keling mag pas plaatsvinden nadat ter plaatse de situatie is beoordeeld en na overleg met 

een deskundige. 

Indien (een deel van) het CUP gevoed wordt via K1 of K4 dan dient in het betreffende on-

derstation de AWI in de beide afgaande velden richting CUP te worden geblokkeerd. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 9-6: Het emplacement CUP kan worden geaard via de baan-

gebonden aardingschakelaar Y13. 

Teneinde het CUP effectief en van afstand te kunnen aarden is op het CUP een baange-

bonden aardingschakelaar aanwezig. Deze aardingschakelaar wordt ook ingeschakeld bij 

uitvoeren van de CLU. Als het CUP met Y13 geaard moet worden, dienen alle koppelscha-

kelaars in te staan. 
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10. Bedrijfsvoering subdelen onder- en AT-stations  

Onderstaand worden de bedrijfsvoeringsaspecten beschreven die algemeen van toepas-

sing zijn voor de normale bedrijfsvoering van de Betuweroute. De beschrijvingen zijn wel-

iswaar algemeen maar zijn wel zo specifiek dat het bij iedere beschrijving duidelijk is om 

welke objecten het gaat. 

 

10.1. Bedrijfsvoering van de 150 kV-installatie 

NOOT: De bedrijfsvoering van de 150 kV-installatie van os Zevenaar-West is nauw ver-

bonden met de bedrijfsvoering van de 150 kV-installatie van os Zevenaar-Oost, zie hier-

voor HDB00008-1, HDB00008-10 en HDB00008-11. 

 

Bedrijfsvoering. 

Bedrijfsvoering van de 150 kV-installatie in het onderstation wordt verzorgd door ProRail. 

Dit betekent dat de 150 kV-installatie in het onderstation lokaal bediend kan worden via het 

LBDV (LSM) en op afstand via het CBDV (OBI). 

 

Schakelfoutvergrendeling. 

Tussen het onderstation en het 150 kV-station worden statusmeldingen van de primaire 

objecten van beide velden uitgewisseld. Deze informatie wordt gebruikt voor de schakel-

foutvergrendelingen van de 150 kV-kabel tussen het 150 kV station van de netbeheerder 

en het onderstation. Dit geeft de betrokken bedieningsdeskundigen tevens inzicht in de 

bedrijfstoestand van beide betrokken velden. 

 

Blokkering bediening. 

De bediening van alle objecten in het 150 kV-veld van het onderstation kan worden ge-

blokkeerd, zowel vanuit het CBDV (OBI) als vanuit het LBDV (LSM). Als een blokkering 

aanwezig is, is bediening van het betreffende object onmogelijk met uitzondering van be-

diening direct op het object zelf. 

Indien een werkschakelaar op een 150-kV object op ‘Uit’ staat is de bediening van alle 

150-kV objecten geblokkeerd Dit geldt tevens als één der 150 kV objecten op ‘Lokaal’ 

staat. 

Dit is niet van toepassing op de regelschakelaar. 

 

Opmerking: naast de werkschakelaar beschikt de 150 kV vermogenschakelaar over een 

‘Direct UIT’ schakelaar. Deze wordt niet gemeld. Het is derhalve mogelijk als deze ‘Direct 

UIT’ IN staat de 150 kV vermogenschakelaar weer in te schakelen. De vermogenscha-

kelaar zal dan echter direct weer uitschakelen. Het voor de bediendeskundige spontaan 

uitschakelen van de 150 kV vermogenschakelaar mag nooit aanleiding zijn de 150 kV ver-

mogenschakelaar weer direct in te schakelen. Pas nadat ter plaatse is zekergesteld dat de 

‘Direct UIT’ schakelaar UIT is, mag de vermogenschakelaar weer worden ingeschakeld. 

 

Beveiliging 

Ten behoeve van de 150 kV-installatie incl. 150 kV kabel en tractietransformator zijn in een 

onderstation beveiligingsfuncties aanwezig. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-1: Bij onderspanning van de 150 kV-kabel opent de 150 kV 

vermogenschakelaar in het onderstation automatisch. 
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De onderspanningfunctie in het onderstation zorgt ervoor dat de 150 kV vermogenscha-

kelaar uitschakelt als de kabel spanningloos is. Als de 150 kV scheider gesloten is kan de 

150 kV vermogenschakelaar pas weer worden gesloten als de kabel onder spanning staat. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-2: Inschakelen 150 kV-kabel is alleen toegestaan zonder 

tractietransformator 

Het in bedrijf nemen van de 150 kV-kabel tussen het 150 kV station van het energiebedrijf 

en een onderstation van de Betuweroute, is alleen toegestaan indien de tractietransforma-

tor in het onderstation is gescheiden van de 150 kV-kabel. Dit betekent dat zowel de trans-

formatorscheider 150 kV als de vermogenschakelaar 150 kV moeten zijn geopend. 

 

10.2. Bedrijfsvoering van de tractietransformator 150 kV / 25 kV / 25 kV 

 

NOOT: De bedrijfsvoering van de tractietransformator van os Zevenaar-West is nauw ver-

bonden met de bedrijfsvoering van de tractietransformatoren van os ZevenaarOost, zie 

hiervoor HDB00008-1, HDB00008-10 en HDB00008-11. 

 

Schakelfoutvergrendelingen. 

Indien in een onderstation een tweede tractietransformator aanwezig is (Os Tiel-Oost) of 

een autotransformator (Os Graafstroom en Os Zevenaar-West) dan mogen deze nooit ge-

lijktijdig op dezelfde 25 kV-rail ingeschakeld staan. Door middel van een schakelfoutver-

grendeling via de railscheiders en het koppelveld wordt voorkomen dat deze niet-

toegestane situatie kan optreden. 

Omdat de bovenleidingschakelaars vóór het onderstation (S1, S2 bij OS Tiel Oost en L, M 

bij OS Graafstroom en OS Zevenaar West) niet in de schakelfoutvergrendeling zijn mee-

genomen kunnen de transformatoren hiermee direct met elkaar gekoppeld worden. Dit 

dient te allen tijde voorkomen te worden. 

 

Spanningsregeling. 

De tractietransformator in het onderstation is op de primaire zijde voorzien van een regel-

schakelaar. Hierbij behoort een spanningsregeling die de regelschakelaar aanstuurt. De 

spanningsregelfunctie kan op ‘automatisch’ of op ‘hand’ staan. 

 

Op de stand ‘automatisch’ stuurt de spanningsregelfunctie de regelschakelaar zo aan dat 

gecompenseerd wordt voor spanningsafwijkingen aan de 150 kV-zijde. Spanningsdalingen 

aan de 25 kV-zijde ten gevolge van de belasting worden derhalve niet weggeregeld. 

 

Op de stand ‘hand’ kan de bedieningsdeskundige door middel van commando’s de regel-

schakelaar naar de door hem gewenste trapstand of naar een gewenste secundaire span-

ning sturen. Het naar een lagere stand sturen resulteert in een hogere secundaire span-

ning en vice versa. 

 

Uitschakelingen 

De volgende beveiligingen geven een uitschakeling van de tractietransformator (VS-150kV 

UIT): 

 Aanpreken van de transformator differentiaal beveiligingsrelais 

 Overbelasting van de transformator  

 Kortsluiting van de transformator 
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 Transformator Buchholz beveiliging 

 Transformator olie temperatuur te hoog 

 Transformator wikkeling temperatuur te hoog 

 Laag olie nivo transformator 

 Laag olie nivo spanningsregelaar 

 Overdrukbeveiliging spanningsregelaar  

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-3: In bedrijf nemen tractietransformator is uitsluitend toe-

gestaan indien de 150 kV-kabel reeds onder spanning is gebracht. 

Het in bedrijf nemen van de tractietransformator in een onderstation is alleen toegestaan 

met behulp van de 150 kV vermogensschakelaar in het onderstation en uitsluitend indien 

de 150 kV-kabel reeds onder spanning is gebracht vanuit het 150 kV-station van de netbe-

heerder. Indien de combinatie “150 kV-kabel + tractietransformator” als één geheel wordt 

ingeschakeld met de vermogensschakelaar VS in het 150 kV-station van de netbeheerder, 

kunnen dermate hoge overspanningen optreden dat schade zal ontstaan aan de tractie-

transformator. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-4: Aarden van de tractietransformator is alleen mogelijk 

indien deze volledig geïsoleerd is. 

Aarding zal normaal aan beide zijden van de tractietransformator plaatsvinden, waarbij de 

primaire zijde (150 kV) als eerste geaard dient te worden. 

Om de tractietransformator aan de 150kV zijde te aarden dient eerst de transformatoraar-

der E01-TA01-150 kV resp. E02-TA02-150 kV te worden gesloten en daarna de bijbeho-

rende 150kV vermogenschakelaar E01-VS01-150 kV resp. E02-VS02-150 kV. 

 

Met behulp van de transformatoraardingsschakelaar J01-KA-TT01 resp J07-KA-TT02 in de 

25kV installatie  kan de secundaire zijde van de tractietransformator in het onderstation 

worden geaard.  

 

Aarding is alleen mogelijk als zowel de 150 kV-transformator/kabel-scheider E01-KaS01-

150 kV resp. E02-KaS02-150 kV in de UIT-positie staat en de railscheider J01-RS-TT01 

resp. J07-RS-TT02 in de  25 kV-installatie in de UIT-positie staat. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-5: Bij een omgevingstemperatuur van 5 0C of lager dienen  

de tractietransformatoren en de autotransformatoren in bedrijf te zijn. 

De tractietransformatoren en de autotransformatoren mogen niet nominaal belast worden 

indien de olietemperatuur lager is dan 5 0C. In het geval dat de olietemperatuur lager is dan 

5 0C dienen de tractietransformatoren tenminste in bedrijf te worden genomen zodat de 

nullast verliezen de olietemperatuur op peil houden.  

Waar een autotransformator niet gelijktijdig in bedrijf mag zijn met een tractietransformator 

dient de tractietransformator van de 25 kV rail te worden geïsoleerd door het openen van 

RS-TT0x (nadat VS-TT0x) geopend is) en moet de autotransformator in bedrijf worden ge-

nomen. Hiermee wordt bereikt dat voor alle transformatoren de olietemperatuur boven 5 0C 

blijft. zie ook paragraaf 3.6 en paragraaf 2.9.3 in HDB00008-1. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-6: Bij te hoge topolie- of te hoge wikkelingtemperatuur van 

de tractietransformator dient de bedieningsdeskundige corrigerende maatregelen te 

nemen. 
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Indien de topolie- of wikkelingtemperatuur van een tractietransformator te hoog wordt, 

wordt eerst een vooralarm gegeven. Stijgt de temperatuur nog verder dan volgt uit-

schakeling van de tractietransformator.  

 

Indien de topolietemperatuur of de wikkelingtemperatuur van de tractietransformator  hoog 

wordt dan kan dit een signaal zijn van accute problemen in de transformator. Op de lange 

duur heeft een te hoge temperatuur invloed op de levensduur van de transformator; bij ho-

gere temperatuur veroudert de isolatie van de windingen sneller.  

Indien sprake is van een belasting die hoger is dan de nominale belasting, dan dient de be-

lasting te worden verminderd zodat de temperatuur kan dalen.  

De maximaal toelaatbare topolietemperatuur is: 115 oC (bij 40 oC buitentemperatuur) 

De maximaal toelaatbare wikkelingtemperatuur is: 140 oC (bij 40 oC buitentemperatuur) 

Van een hoger dan nominale belasting is sprake indien de belasting groter is dan 66 MVA. 

 

N.B. de tractietransformator mag een beperkte tijd worden overbelast zonder dat dit tot 

problemen leidt. Belangrijk hierbij is de mate van overbelasting en de tijdsduur hiervan. 

Indien geen sprake is van overbelasting (en dat ook niet in het voorafgaande uur het geval 

was) dan is mogelijk een fout in de transformator de oorzaak van een te hoge temperatuur. 

De transformator dient in dat geval direct te worden afgeschakeld, waarna onderzoek uit-

sluitsel moet geven. 

 

10.3. Bedrijfsvoering van de autotransformator 

 

Schakelfoutvergrendelingen. 

Waar in een onderstation eveneens een autotransformator staat opgesteld (Os Graaf-

stroom en Os Zevenaar-West) mag de autotransformator nooit gelijktijdig op dezelfde 25 

kV-rail ingeschakeld staan als de tractietransformator. Door middel van een schakelfout-

vergrendeling via de railscheiders en het koppelveld wordt voorkomen dat deze niet-

toegestane situatie kan optreden.  

Omdat de bovenleidingschakelaars vóór het onderstation (L, M) niet in de schakelfoutver-

grendeling zijn meegenomen kunnen de transformatoren hiermee direct met elkaar gekop-

peld worden. Dit dient te allen tijde voorkomen te worden. 

 

Uitschakelingen: 

De volgende beveiligingen geven een uitschakeling van de autotransformator: 

 Aanpreken van de gestelsluitbeveiliging AT transformator  

 Transformator Buchholz beveiliging 

 Transformator olie temperatuur te hoog 

 Transformator wikkeling temperatuur te hoog 

 Laag olie nivo transformator 

 

In een onderstation geven bovengenoemde beveiligingen een trip aan de vermogenscha-

kelaar VS-AT01 van de autotransformator. 

In een AT-station openen bovenstaande beveiligingen zowel de lastscheidingschakelaar 

LSS-AT01 van de autotransformator als de lastschakelaars LS-x in de beide afgaande vel-

den. Nadat de lastscheidingschakelaar geheel is geopend worden de lastschakelaars in de 

beide afgaande velden weer gesloten. 
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Indien de stroom door het het aardscherm van de 25kV kabels van het AT-station naar de 

bovenleidingschakelaar te groot wordt zal de desbetreffende lastschakelaar worden uitge-

schakeld. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-7: Bij te hoge topolie- of wikkelingtemperatuur van de au-

totransformator dient de bedieningsdeskundige corrigerende maatregelen te nemen. 

Indien de topolie- of wikkelingtemperatuur van de autotransformator te hoog wordt, wordt 

eerst een vooralarm gegeven. Stijgt de temperatuur nog verder dan volgt uitschakeling van 

de tractietransformator.  

 

Indien de topolie- of wikkelingtemperatuur van de autotransformator hoog wordt dan kan dit 

een signaal zijn van accute problemen in de transformator. Op de lange duur heeft een te 

hoge temperatuur invloed op de levensduur van de transformator; bij hogere temperatuur 

veroudert de isolatie van de windingen sneller.  

Indien sprake is van een belasting die hoger is dan de nominale belasting, dan dient de be-

lasting te worden verminderd zodat de temperatuur kan dalen.  

De maximaal toelaatbare topolietemperatuur is: 115 oC (bij 40 oC buitentemperatuur) 

De maximaal toelaatbare wikkelingtemperatuur is: 140 oC (bij 40 oC buitentemperatuur) 

Van een hoger dan nominal belasting is sprake indien de belasting groter is 11 MVA. 

 

N.B. de autotransformator mag een beperkte tijd worden overbelast zonder dat dit tot pro-

blemen leidt. Belangrijk hierbij is de mate van overbelasting en de tijdsduur hiervan. Indien 

geen sprake is van overbelasting (en dat ook niet in het voorafgaande uur het geval was) 

dan is mogelijk een fout in de transformator de oorzaak van een te hoge temperatuur. De 

transformator dient in dat geval direct te worden afgeschakeld waarna onderzoek uitsluitsel 

moet geven. 

 

 

10.4. Bedrijfsvoering van de 25 kV-verdeelinrichting 

 

Blokkering bediening. 

De bediening van alle objecten in de 25 kV-verdeelinrichting kan worden geblokkeerd, zo-

wel op afstand vanuit het CBDV (OBI) als lokaal via het LBDV (LSM). Als een blokkering is 

aangebracht is alle bediening op het betreffende object onmogelijk met uitzondering van 

bediening direct op het object zelf. Voor de bovenleidingschakelaars die de voedende ka-

bel aan de voedingssectie schakelen geldt dat de bediening hiervan ook blokkeerbaar is 

vanuit het MBDV (laptop). Het MBDV (laptop) kan gebruikt worden door onderhoudsperso-

neel dat daarmee op afstand zelf de bediening kan blokkeren van een bovenleidingscha-

kelaar. 

Let op: via het noodbedieningspaneel in de stations is het elektrisch schakelen van de alle 

bovenleidingschakelaars te allen tijde mogelijk 

 

10.4.1. 25 kV-verdeelinrichting onderstation 

 

Schakelfoutvergrendelingen 

Voor de 25kV-installatie in de onderstations zijn in de besturing verschillende schakelfout-

vergrendelingen opgenomen. Hiermee wordt voorkomen dat scheiders een belasting-

stroom schakelen en dat aarders worden ingeschakeld op een spanningvoerend deel. 
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Het gelijktijdig op de rail aangesloten zijn van de tractietransformator en de autotransfor-

mator (in Os Graafstroom en Os Zevenaar West) of van beide tractietransformatoren (Os 

Tiel Oost) is in het station vergrendeld via de railscheiders en het koppelveld. 

 

Omdat de dwarskoppelfunctie niet gebruikt mag worden in een voedend onderstation is 

een vergrendeling opgenomen tussen tractietransformator en dwarskoppelfunctie; de trac-

tietransformator kan niet op de 25 kV rail aangesloten worden als de automatische dwars-

koppelfunctie actief is.  

 

Wanneer in een afgaand veld zowel de veldaarder als de bovenleidingschakelaar beide IN 

staan dan kunnen de objecten in dit veld niet meer worden gestuurd vanaf de gebruikelijke 

bedienplaatsen, zijnde het CBDV (OBI) of het LBDV (LSM); alle commando’s voor het veld 

zijn vergrendeld. Deze situatie kan alleen worden opgeheven door via de noodbediening 

ter plaatse de bovenleidingschakelaar te openen. Daarna zijn weer de normale bedienin-

gen mogelijk. Deze situatie kan voorkomen na uitvoering van Complete Lijn Uitschakeling 

of na bewuste inschakelactie vanuit OBI. Zie ook hoofdstuk 4.3.  

 

‘Veld lokaal’ schakelaar: 

Door middel van een sleutelschakelaar op de beveiligingsmodule in het veld kan het betref-

fende veld op ‘Lokaal’ worden gesteld. Dit veld kan dan bediend worden via de beperkte 

bedieningsmogelijkheid op de beveiligingsmodule. Het veld is dan geblokkeerd voor iedere 

bediening van elke andere lokatie behalve op de aandrijfkast van het object. 

 

Nood-UIT schakelaar: 

In de 25 kV ruimte in de onderstations zijn bij beide deuren van de hoogspanningsruimte 

‘Direct UIT’ schakelaars voorzien. Door het indrukken van deze schakelaars wordt het in-

komende veld uitgeschakeld. Deze schakelaars worden gemeld en dienen na bekrachti-

ging ter plaatse weer te worden gereset. Het is onmogelijk om, als deze noodbediening 

bekrachtigd is, de 25 kV vermogenschakelaar weer in te schakelen. 

 

Beveiliging 

Ten behoeve van de 25 kV-installatie zijn in een onderstation beveiligingsfuncties aanwe-

zig, zowel voor beveiliging van de schakelinstallatie zelf als voor beveiliging van de boven-

leiding. 

 

Automatische sturingen onderstation 

Ten behoeve van de bedrijfsvoering zijn in een onderstation de volgende automatische be-

sturingsfuncties aanwezig: 

• Automatische Weder Inschakeling (AWI) 

Veel kortsluitingen op de voedingssectie zijn van voorbijgaande aard. In het distan-

tiebeveiligingsrelais is daarom een AWI-functie opgenomen die na iedere kort-

sluiting na ongeveer 4 sec. éénmalig een IN-commando geeft aan de vermogens-

schakelaar. Indien de kortsluiting in de spanningsloze tijd is verdwenen dan zal de 

voedingssectie weer spanningvoerend zijn en is de normale bedrijfstoestand her-

steld. 

 

• Blokkering Automatische Weder Inschakeling (AWI) 

Indien de kortsluiting nog wel aanwezig is dan volgt opnieuw een uitschakeling 

door de beveiliging. Nu volgt echter geen AWI. De AWI-functie is na een niet ge-
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slaagde wederinschakeling gedurende een in te stellen tijd (staat op 15 min.) ge-

blokkeerd. Na deze blokkeertijd zal de AWI-functie weer functioneel zijn. Voor deze 

functie kan de blokkeertijd door de bedieningsdeskundige worden ingesteld. 

 

• Automatische dwarskoppelfunctie bij schakelstationfunctie. 

Indien een onderstation de functie van schakelstation (met AT-functie) vervult dan 

dienen beide velden in richting van het dan voedende onderstation te worden gese-

lecteerd om te openen bij onderspanning. De beide andere velden blijven via de 

rail de achterliggende voedingssecties voeden. 

Deze functie opent de geselecteerde velden naar de voedingssectie zodra deze 

spanningsloos worden. Indien na een automatische wederinschakeling in het voe-

dende onderstation één of beide voedingssecties weer spanningvoerend zijn, dan 

zal het betreffende veld weer automatisch inschakelen en daarmee de 25 kV-rail in 

het schakelstation weer onder spanning brengen. 

De volgende wachttijden worden hierbij in acht genomen: 

o T1 Bovenleidingspanning stabiel (advies: 3 sec.) 

Als een bovenleidingspanning terug is dan dient deze T1 sec. aan-

wezig te zijn voordat hij als ‘terug’ wordt gezien. 

o T2 Succesvolle AWI (advies: 8 sec.) 

Als een AWI succesvol is dan dient deze binnen T2 sec. na wegval-

len van de bovenleidingspanning plaats te vinden. 

o TB Blokkeertijd (advies: 1800 sec. = 30 min) 

Indien binnen T2 sec. geen succesvolle AWI plaats heeft gevonden, 

dan wordt het automatisch weer inschakelen van een veld gedurende 

TB sec. geblokkeerd. Gedurende deze tijd heeft de bediengsdeskun-

dige de gelegenheid de foutlocatie vast te stellen. 

o definitieve blokkering dwarskoppeling: TB + 300 sec. 

Indien na afloop van TB + 300 sec. nog geen van beide bovenleiding-

spanningen terug is en beide velden voorgeselecteerd zijn, dan wordt 

het automatisch weer sluiten van de velden geblokkeerd. 

Met behulp van deze functie wordt bereikt dat het achterliggende gebied zo snel 

mogelijk weer van spanning wordt voorzien. Indien dit gebied echter te lang span-

ningsloos is dan mag het niet automatisch weer onder spanning worden gebracht. 

Daarom wordt het automatisch weer onder spanning brengen na TB + 300 sec. 

geblokkeerd.  

Let op: de dwarskoppelfunctie kan pas worden geactiveerd indien de tractietrans-

formator van de 25 kV-rail is gescheiden door het openen van RS-TT02.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-8: Instellen wachttijden. 

De wachttijden bij de dwarskoppelfunctie en de blokkeertijd van de AWI kunnen op afstand 

worden aangepast indien blijkt dat de ingestelde waarde niet voldoet. Hiertoe dient over-

legd te worden met en dient de toestemming te worden verkregen van de installatie-

verantwoordelijke. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-9: Bij schakelstation tractietransformator uitschakelen. 

Indien een onderstation als schakelstation dienst doet dan dient de tractietransformator 

van de 25 kV-rail te worden gescheiden door de J0x – RS - Tx02 te openen (nadat J0x – 

VS - TT0x is geopend)  
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Bedrijfsvoeringaspect 10-10: Wanneer de tractietransformator op de rail wordt ge-

koppeld dient de dwarskoppeling inactief te zijn. 

De tractietransformator kan niet op de 25 kV rail aangesloten worden als de automatische 

dwarskoppelfunctie actief is.  

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-11: Tractie- en autotransformator in één station nooit ge-

lijktijdig in bedrijf. 

Teneinde schade aan de autotransformator in Os Graafstroom of Os Zevenaar West te 

voorkomen (in verband met te hoog beschikbaar kortsluitvermogen) is het nooit toegestaan 

dat de tractietransformator en de autotransformator in deze stations gelijktijdig in bedrijf 

zijn. In genoemde onderstations is een schakelfoutvergrendeling aanwezig die dit voor-

komt. 

Let op: de bovenleidingschakelaars L en M vóór Os Graafstroom en Os Zevenaar West 

zijn niet opgenomen in de schakelfoutvergrendeling. Koppeling van beide transformatoren 

is hier dus mogelijk en dient door de bediendeskundige te allen tijde voorkomen te worden. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-12: Bij inschakelen na onderhoud of inspectie van een 

voedingssectie definitief blokkeren van AWI. 

Indien een voedingssectie na onderhoud of na inspectie weer wordt ingeschakeld, dan 

dient de AWI van het betreffende veld te worden geblokkeerd. Hiermee wordt voorkomen 

dat bij een onbedoeld nog aanwezige kortsluiting, als gevolg van de AWI, een tweede keer 

op de kortsluiting wordt ingeschakeld. 

Indien na inschakelen van de vermogenschakelaar geen uitschakeling door de beveiliging 

plaatsvond (er was dus geen kortsluiting aanwezig), dan dient de AWI weer te worden ge-

activeerd. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-13: Bij verwacht inschakelen op kortsluiting definitief 

blokkeren van AWI. 

Indien de verwachting is dat bij het inschakelen van de vermogenschakelaar in een af-

gaand veld op een kortsluiting wordt ingeschakeld, dan dient de AWI van het betreffende 

veld te worden geblokkeerd. Hiermee wordt voorkomen dat, als gevolg van de AWI, een 

tweede keer op een kortsluiting wordt ingeschakeld. 

Indien na inschakelen van de vermogenschakelaar geen uitschakeling door de beveiliging 

plaatsvond (er was dus geen kortsluiting aanwezig), dan dient de AWI weer te worden ge-

activeerd. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-14: Inkomend veld naar 25 kV-rail opent bij onderspanning. 

Indien de secundaire spanning van de tractietransformator lager wordt dan 19 kV dan 

opent de vermogenschakelaar van het inkomende veld naar de 25 kV-rail na 0,6 sec.. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-15: De vermogenschakelaar van het inkomende 25 kV-veld 

kan pas ingeschakeld worden nadat de 25 kV van de tractietransformator beschik-

baar is. 

Omdat de vermogenschakelaar van het 25 kV inkomende veld is voorzien van een onder-

spanning detectie kan deze alleen inschakelen als 25 kV spanning aanwezig is.De tractie-

transformator dient dus in bedrijf te zijn en de 25 kV transformatorscheider RS-TT02 te zijn 

gesloten, alvorens de vermogenschakelaar ingeschakeld kan worden. 
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Bedrijfsvoeringaspect 10-16: Inkomend veld naar 25 kV rail opent bij te hoge span-

ning. 

Indien de secundaire spanning van de tractietransformator hoger is dan 30 kV dan opent 

de vermogenschakelaar van het inkomende veld naar de 25 kV-rail na 1 minuut. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-17: Gemiddelde stroom per afgaand veld beperkt tot 960 A. 

Teneinde gevaarlijke situaties langs het spoor te vermijden mag de gemiddelde stroom per 

afgaand veld gedurende een bepaalde tijd (ingesteld op 10 min.) een in te stellen waarde 

niet te boven gaan. Omdat de stroom per veld wordt gemeten is het van belang het station 

zodanig te bedrijven dat ieder afgaand veld correspondeert met één voedingssectie. De 

functie geeft een eerste waarschuwing indien de gemiddelde stroom 960 A bedraagt. Een 

tweede waarschuwing wordt gegeven indien de gemiddelde stroom 1200 A bedraagt. De 

functie geeft geen UIT-commando; het is de taak van de bedieningsdeskundige om zono-

dig actie te nemen. De stroomsterktes zijn instelbaar. 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-18: Inkomend veld naar 25 kV rail opent gedurende 15 mi-

nuten bij teveel gelijkstroom door tractietransformator. 

Op alle tractietransformatoren is een DC-beveiliging gebouwd. Deze beveiliging schakelt, 

nadat een bepaalde limiet is overschreden (afhankelijk van grootte en tijdsduur van de ge-

lijkstroom en van de secundaire spanning), de tractietransformator los van de 25kV rail. 

Deze kan vervolgens gedurende 15 minuten niet meer worden ingeschakeld, zie 

HDB00008-1 par 2.6. 

De DC-beveiliging is permanent “Niet actief”. Bij een melding van te hoge DC stroom dient 

de bedienaar contact op te nemen met de IV. 

 

10.4.2. 25 kV-verdeelinrichting AT-station 

 

Schakelfoutvergrendelingen 

Voor de 25 kV-installatie in de AT-stations zijn geen vergrendelingen opgenomen. 

De aanwezige lastschakelaars (LS) kunnen belastingstroom schakelen en zijn bestand te-

gen inschakelen op een kortsluiting. Inschakelen op een kortsluiting met lastscheiding-

schakelaars (LSS; zitten tussen de Autotransformator en de 25 kV-rail) dient te worden 

voorkomen doordat deze hier beperkt tegen bestand zijn. 

 

Blokkering bediening: 

Indien een werkschakelaar op een 25-kV object op ‘Uit’ staat is de bediening van alleen dit   

25-kV object geblokkeerd. Anders als bij de 150 kV-installatie zijn de overige objecten ge-

woon bedienbaar. 

 

Beveiliging 

In een AT-station zijn beveiligingsfuncties aanwezig welke de autotransformator afschake-

len bij een fout. De optredende kortsluitstroom bij een fout in de autotransformator is klein 

genoeg om door de lastschakelaars te worden onderbroken. Zie ook hoofdstuk 10.3. Een 

fout in de 25 kV-installatie wordt afgeschakeld door het voedende onderstation. 

 

Automatische sturingen autotransformatorstation 

Ten behoeve van de bedrijfsvoering van het autotransformatorstation zijn de volgende au-

tomatische besturingsfuncties aanwezig: 

• Besturing dwarskoppeling. 
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De dwarskoppelfunctie functioneert zodanig dat indien één of beide voedingssec-

ties spanningsloos worden, de dwarskoppelingen openen. Hierbij dient één van 

beide voorgeselecteerd te zijn om te openen bij onderspanning.  

Indien na een automatische wederinschakeling in het onderstation beide voedings-

secties weer spanningvoerend zijn, dan zal de dwarskoppeling weer automatisch 

sluiten. Indien de wederinschakeling niet succesvol was omdat de kortsluiting nog 

aanwezig is, dan wordt het weer sluiten van de dwarskoppeling gedurende een in-

stelbare tijd geblokkeerd. Tijdens deze periode kan de bedieningsdeskundige de 

fout zoeken. Na deze periode zal de dwarskoppeling weer automatisch sluiten als 

beide voedingssecties weer spanningvoerend zijn.  

De volgende wachttijden worden hierbij in acht genomen: 

o T1 Bovenleidingspanning stabiel (advies: 3 sec.) 

Als een bovenleidingspanning terug is dan dient deze T1 sec. aan-

wezig te zijn voordat hij als ‘terug’ wordt gezien. 

o T2 Succesvolle AWI (advies: 8 sec.) 

Als een AWI succesvol is dan dient deze binnen T2 sec. na wegval-

len van de bovenleidingspanning plaats te vinden. 

o TB Blokkeertijd (advies: 1800 sec.) 

Indien binnen T2 sec. geen succesvolle AWI plaats heeft gevonden, 

dan wordt het automatisch weer inschakelen van een veld gedurende 

TB sec. geblokkeerd. Gedurende deze tijd heeft de bediengsdeskun-

dige de gelegenheid de foutlocatie vast te stellen. 

 

• Afschakelen autotransformator bij een inwendige fout. 

In de AT-stations van het A15-tracé wordt een fout in de autotransformator lokaal 

afgeschakeld in het AT station. In dit geval zullen de beide lastschakelaars van de 

afgaande velden openen. Ook zal de lastscheidingsschakelaar van de autotrans-

formator openen teneinde de autotransformator uit bedrijf te nemen en vrij te scha-

kelen. Wanneer de voedingssectie spanningvoerend is/wordt en de lastscheiding-

schakelaar van de autotransformator in de UIT-positie staat zal de dwarskoppeling 

beide lastschakelaars onafhankelijk van elkaar weer automatisch sluiten. 

 

 

Bedrijfsvoeringaspect 10-19: Instellen wachttijden dwarskoppeling. 

De verschillende wachttijden van de dwarskoppeling kunnen worden aangepast indien 

blijkt dat de ingestelde waarden niet voldoen. Hiertoe dient overlegd te worden met en 

dient de toestemming te worden verkregen van de installatie-verantwoordelijke. 
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11. Revisiegegevens 

11.1. Revisies 

 

Onderstaande revisiegegevens zijn geldig voor dit document 

 

Datum versie nieuw Hoofdstuk/ 

paragraaf 

Wijziging 

01-01-2007 001 Alle Nieuwe start 

12-06-2007 002 Alle Update; verwerking van commentaar 

o.a. van Nuon 

22-09-2008 003 Alle Update nav ervaring met bedrijfsvoering, 

diverse toevoegingen, tekeningen aan-

gepast etc 

25-07-2016 004 Alle Aangepast nav de oplevering van het 

nieuwe OS Zevenaar-Oost. Spannings-

sluis Zevenaar-West wordt faseschei-

ding. 

 

 

 

11.2. Toekomstige updates 

 

Nog aan te passen in toekomstige updates (in willekeurige volgorde en urgentie): 

 

volgnummer actie 

1 Controleer dit deel en alle overige delen van het handboek op het één-

duidig gebruik van de begrippen “voedingssectie”, “voedingsgebied” en 

“voedingsgroep”. Zie oa par. 1.4 “De bedrijfsvoeringsaspec-

ten………….aandachtspunten”. 

2  
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Bijlagen: Single lines  

 

Van onderstaande installaties zijn de volgende single-line diagrams electronisch beschikbaar 

(ze zijn derhalve niet in dit document opgenomen): 

• OS Graafstroom 

• ATS Giesenlanden 

• ATS Gorinchem 

• ATS Lingewaal 

• ATS Geldermalsen West 

• ATS Geldermalsen Oost 

• OS Tiel Oost 

• ATS Kesteren 

• ATS Valburg 

• ATS Elst 

• ATS Bemmel 

• OS Zevenaar West 

 

 

 

 

 


